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Hankkeen tavoitteita

» Tarkoituksena on kehittaa kuivausprosessia hyodyntaen kuivaajaan ja sen
ohjaukseen integroitua automaattista kuivauseran kosteuden mittauslaitteistoa,
jolloin kuivausprosessin ohjaustieto saadaan nykyista tarkemmaksi.

» Mitattaessa suoraan kuivattavan viljan kosteutta voidaan minimoida kasvin
ominaisuuksien, kuivausprosessin asetusten ja ympariston vaikutus mittaustietoon.

» Perinteista luotettavampi mittaus mahdollistaa kuivausprosessin aiempaa
tarkemman ohjauksen

» Tavoitteena saastaa energiaa, aikaa, rahaa ja saavuttaa tasaisempi laatu kuivatulle
viljalle.
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Kuivaaja

» Koneisto Antti-Teollisuuden 71 m3 erakuivuri
(6 lamminta ja 3 kylmaa kennoa)

» 1600 kW alipainebiouuni Ala-Talkkarin
hakelaitteistolla

Kuivaajarakennuksen pakettisiilot n. 800 m?3
3 pyoreata siiloa kartiopohjilla n. 800 m3

Ohjaus Antin uudella Ultima-
ohjausjarjestelmalla ja
kosteudenmittauksella







Toimenpiteita
viimeisilta vuosilta

2017
» 21.11.2017 kuivuripaivat
» EIP valiraportti
» Kuivaajan viimeistelytoita
2018
10-11.1.2018 maataloustieteen paivat

Mittauksen hienosaato
Ohjauksen viimeistely

Uudet ja tarkemmat pilotoinnit

Tulosten analysointi ja syksyn yhteenveto
Antti-Teollisuuden kanssa

Hankkeen esittely Irlannissa 20.11.2018
» 2019 kevat

» Keratyn datan analysointi ja
energiankulutuksen simulointi

» EIP-loppuraportti




Syksyn 2017
kokemuksia

Kuivaaja saatiin koekayttoon myohaisemmille ohrille,
vehnalle ja kauralle

Suorassa viljan kosteusmittauksessa on etuja meno-
ja poistolampotilamittaukseen nahden:

» Eireagoi tulolampotilan muutoksiin
» Eireagoi ilmamaaran muutoksiin

Ei reagoi lampaisten kennojen sulkemiseen
vajaata eraa kuivattaessa

Uudenlainen mittaus luo mahdollisuuksia
kehittaa prosessin ohjausta ja
laadunvarmistusta

Mittalaitetta viela kalibroitava, mutta jo nyt
havaittiin laitteen tarkkuuspotentiaali

Bioenergia saasti lammityskustannuksissa pitkan
pennin, vaikka menekki oli suurehko hakkeen
kosteudesta ja vaihtelevasta laadusta johtuen

Onneksi esipuhdistajajatteita ei puhallettu hakkeen
mukana poltettavaksi




Syksyn 2018 kokemuksia

» Ohjaukseen saatiin taysin uusi ohjelmisto, joka oli
kaytettavyydeltaan hyvaa tasoa

» Prosessista mitattiin: Menolampotilaa, Poistolampatilaa,
Poistoilman kosteutta, Viljan kosteutta, Kuivausilman
ilmamaaraa, Syottolaitteen nopeutta, Aikaa, Imureiden
nopeutta

» Prosessista voidaan saataa: Menolampotilaa, Imureiden
nopeutta/ilmamaaraa, Syottolaitteen nopeutta

» Kaikkien eri viljalajikkeiden yhdesta kuivauserasta tehtiin
kosteuden tarkastusmittaukset kasimittauksella

» Tuloksia voidaan verrata ristiin kaikkiin mitattuihin
tuloksiin

| Kuivausprosessi

» Mittaukset tehtiin kayttaen kuivaajan kosteuden
mittausanturin tehdaskalibrointeja

» Alustavien tulosten perusteella voidaan ennakoida, etta
idea on toimiva.
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Syksyn 2018 alustavia tuloksia: Ohra
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» Keratyn datan analysointi ja
energiankulutuksen simulointi

» EIP-loppuraportti 2019 kevattalvella

Tulevia aport S e
. . S » Automaation kehitys siten etta
toimen p]te] fa kuivausparametreja (mm. lampétila,
ilmamaara, kierratysnopeus) voidaan
saataa dynaamisesti kosteusmittauksen
perusteella.
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EIP-hanke (European
Innovation Partnership)

» EIP-hankkeiden tavoitteena on parantaa
maatalouden ja muun alkutuotannon
tuottavuutta, tehokkuutta ja kestavyytta

» Hanketta toteuttaa maaseudun
innovaatioryhma, joka ratkaisee hankkeen
aikana etukateen tunnistetun ongelman
(innovaatio) tai saattaa uuden innovaation
kaytantoon

» Hankkeessamme ryhman muodostavat Antti-
Teollisuus ja MTY Sippola




