VALIRAPORTTI

1 Toteuttajan nimi
Antti-Teollisuus Oy

2 Hankkeen nimi ja hanketunnus
Viljankuivaamon kosteudenpoistoprosessin, energiankdyton ja ohjauksen kehittaminen

Hankenumero: 33934

3 Yhteenveto hankkeesta

Hankkeen tavoitteena on vahentda kuivaajan energiankulutusta, tarkentaa kuivaajan kuivausprosessia seka
parantaa sen tarkkuutta, tdten mahdollistaen luotettavan automaation kadytdn. Tavoitteena on lisdksi
parantaa kuivausprosessin seurantaa ja viljankuivaajan kaytettavyytta hyodyntamalla etdseurantatyokalua.

Hankkeessa tullaan kehittdmaan viljankuivaamon kosteudenpoistoprosessia, energiankdyttod seka siihen
liittyvaa ohjausta. Tyo pyrkii ratkaisemaan viljankuivausprosessin tunnettuja ongelmia. Ongelmia aiheuttavat
kuivattavan viljan/kasvin ja ympariston olosuhteiden vaihtelut seka kuivausprosessin ohjausarvoissa olevat
epatarkkuudet. Hanke tuo yhteen alan toimijoita, tutkijoita ja kayttdjia parhaimpien tulosten
saavuttamiseksi. Hankkeessa seurataan muun muassa kaytettavan energian maaraa ja kuivaukseen kuluvaa
aikaa. Hankkeesta julkaistaan valiraportti 2018 alussa ja loppuraportti tullaan julkaisemaan 2019 kevaalla.
Raportti julkaistaan myos eurooppalaisen innovaatiokumppanuuden verkoston kautta.

Kohderyhmana hankkeelle ovat ensisijaisesti maatilat jotka voivat tulevaisuudessa hyodyntda hankkeessa
kehitettyd viljankuivaamon kosteudenpoistoprosessin ohjausta. Maatilat saavuttavat paremman
kosteudenpoistoprosessin avulla kustannussaastoja seka laadullisia hyotyja. Muita kohderyhmia ovat viljaa
kuivaava teollisuus. Vilillisena kohderyhmana on elintarviketeollisuus ja muu jalostava teollisuus saadessaan
parempilaatuista raaka-ainetta maatiloilta.

4 Raportti

4.1 Hankkeen tavoitteet

a. Ylemmain tason tavoitteet, joiden osa hanke on

Hankkeen ylemman tason tavoitteena on lisata alkutuotannon tuottavuutta ja tehokkuutta, seka parantaa
toiminnan kestavyytta. Hankkeella tahdataan myos Sipilan hallituksen biotalouteen liittyvaa karkihankkeen
tavoitteeseen lisata uusiutuvan energian kadytt6a ja kehittaa suomalaista ruoantuotantoa kannattavammaksi.
Hanke on myos osa digitalisaatiota, jolla lisatdaan alya ja automaatiota ruoantuotantoketjuun.

b. Hankkeen tavoitteet

Hankkeen paatavoitteena on kehittaa viljan ja muiden kuivaamossa kuivattavien kasvien kuivausprosessista
nykyista tehokkaampi. Tama toteutetaan rakentamalla pilottikuivaajaan tarkka kosteudenmittauslaitteisto ja
siihen liittyva logiikka, joka on integroitu kuivaajan prosessinohjaukseen ja biolampdlaitokseen. Laitteistolla



on tavoitteena saavuttaa hankkeen aikana kuivausprosessiin seuraavia hyotyja (hyodyt ja sddstokohteet on
ilmoitettu suluissa):

e Vahennetdan kuivaajan energiankulutusta. (lampoéenergia, sahko, raha)

e Tarkennetaan kuivattujen viljaerien loppukosteutta. Ei ylikuivausta, eika uudelleen kuivausta. (sdhko,
lampo, raha, aika)

e Luotettavan loppukosteuden mittauksen ja ohjauksen avulla mahdollistetaan
eranvaihtoautomatiikan kaytté ilman valvontaa, koska erdn loppukosteutta ei tarvitse mitata
manuaalisesti. (aika, raha, tydolosuhteet)

e Kuivaamon ohjaus rakennetaan tukemaan tarkennettua kuivausprosessin ohjausta. (kdytén
edellytys)

e Mahdollistetaan kuivauseran sisalla olevien kosteuserojen tasaaminen kuivauksen aikana esimerkiksi
kiertoa hidastamalla. (laatu)

e Pilvipalvelun avulla kuivaamon seuranta saadaan kustannustehokkaasti ja kayttoliittymasta
riippumatta etdseurantaan. (seuranta, kdytettavyys, aika)

4.2 Toteutus

a. Toimenpiteet

MTY Sippola on rakentanut uuden viljankuivaamon Vahaankyroon (Vaasa). Projekti suunniteltiin alkavaksi
loppuvuodesta 2016. Aikatauluun vaikuttivat kuitenkin tukihakemusten paatosten viivastymiset, minka
vuoksi rakennustydt paastiin aloittamaan vasta tammikuussa 2017. Kuivaaja on alipainetekniikalla ja
biolammitykselld toteutettu Antti-Teollisuus Oy:n valmistama pakettikuivaamo. Kuivaajaan tulee
taajuusmuuntimella sdadettavat alipaineimurit ja syottolaitteet. Jakolaitteissa kdytetdan sahkoisia jakajia ja
kiinteita putkivetoja, sekd siiloihin asennetaan automaation vaatimat pinta-anturit. Varastosiilot on
suunniteltu sopiviksi automaation hyoddyntdmiseen. Kuivaamosta, varastoista ja lampokeskuksesta
varastoineen tehtiin investointitukihakemus ELY-keskukselle.

Edelld kuvatussa kuivaajassa on hankkeen aikana pilotoitu tehostettua kuivausprosessin ohjausta. Antti-
Teollisuuden ja muiden yhteistydkumppaneiden kanssa kuivaajaa on asennettu uusi pilottiohjauskeskus
logiikkoineen. Uuden ohjauksen avulla voidaan saavuttaa tarkempi kuivaajan ohjaus. Lisaksi varsinaiseen
kuivaamokoneistoon on asennettu uudenlainen viljan kosteuden mittauslaitteisto. Kuivaamo on suunniteltu
tekniikaltaan (ohjaus, lammonlahde, toimilaitteet jne.) sellaiseksi, ettd siind voidaan toteuttaa tarkka ja
muuhun ohjaukseen integroitu kosteuden mittaus ja tarkennettu ohjaus. Alla on kuvattu tarkemmin
hankkeessa tehdyt ja tulevan vuoden aikana tehtavat kaytannon toimenpiteet aihealueittain:

1. Kuivausprosessin kehittdaminen energiataloudellisemmaksi ja luotettavammaksi
o Kuivausprosessin ohjaukseen kaytettdvdaan laitteistoon integroitu viljan kosteuden
mittauslaitteisto on asennettu ja pilotoitu ensimmaisen sadonkorjuusesongin ajan.
o Kosteuden mittauslaitteiston antamia tuloksia on verrattu manuaalimittauksiin
kuivausprosessin eri vaiheessa.
o Kosteuden mittauslaitteiston antamaa erdn seurantatietoa (kuivauksen katkaisukosteutta) on
verrattu perinteisen poistolampotilaan perustuvaan mittaukseen erilaisilla  erdkoilla,
kuivauslampétiloilla, ilmamaarilla ja viljalajeilla.
o Erdnvaihtoautomatiikkaa on testattu simuloiden.
2. Kuivaajan ohjauksen ja kayttoliittyman kehittdaminen siten ettd ensimmaisen kohdan tavoite on
mahdollista toteuttaa.
o Kosteudenmittauslaitteisto on integroitu kuivaajan ohjaukseen siten ettd mittaustietoa
voidaan hyoédyntaa kuivausprosessin aikana prosessin ohjausarvojen saatamiseen.
o Kuivausprosessin ohjauslogiikkaa ei ole vield rakennettu siten etta prosessia voidaan hallita
tarkemmin. Kuivauksen ilmamaaraa, lampoa ja kiertoa ei vield ohjata automatiikalla
kuivausvaiheen aikana.



o Ohjauksen uusi kayttoliittyma on tyon alla Antti-Teollisuudella.
o Biolampdlaitoksen ohjaus toimii riittavalla tarkkuustasolla
3. Pilvipalvelun hyédyntdminen kuivaajan etdseurannassa ja -hallinnassa - Bioldmpdlaitoksen kadytto
tarkassa kuivausprosessissa
o Antti-Teollisuudella on toteutettu pilvipalvelu, jonka avulla kuivaajan toimintoja voidaan
seurata etana esimerkiksi mobiililaitteella. Pilvipalvelua ei ole testattu toistaiseksi kuivaajalla.
o Paikallisesti kuivaajan WiFi-verkon kantaman sisalla kuivaajaa voidaan ohjata vakio-ohjauksen
lisaksi milla tahansa mobiililaitteella.
o Palvelun alustana kaytetdan (verkkosivua), jolloin sen vyllapitdminen on helpompaa ja
laiteyhteensopivuus parempi kuin esimerkiksi mobiilisovelluksella.

b. Aikataulu
Alla on esitetty hankkeen aikataulu.

Hankkeen aikataulu
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C. Resurssit

Kuivaajan teknologia- ja toimittajavalinnat on tehty sen mukaisesti, ettd hankkeen tavoitteet on mahdollista
saavuttaa. Kuivaamon tekniikan toimittaa Antti-Teollisuus Oy, jolla on todettu olevan Suomen markkinoiden
vahvin osaaminen hankkeen laitteiston toimittajana. Antti-Teollisuudella on ollut paavastuu uuden
laitteiston toimittamisesta. Hankkeen sahkdasennukset on tehty ostotyona.

Kosteuden mittalaitteiston kehittamisessa on ollut mukana Antti-Teollisuuden kumppaneina muun muassa
Helsingin yliopisto, tutkijoita ja eri laite- ja komponenttitoimittajia. Antti-Teollisuus vastaa hankkeeseen
kuuluvan laitteiston kokonaisuudesta.

Viljelijat ja MTY Sippolan omistajat, Jussi ja Juha Sippola, ovat vastanneet kdaytannon testauksen jarjestelyista.
He ovat antaneet palautetta ohjelmiston muutostarpeista ja tehneet kuivaussesongin aikaista seurantaa.



d. Toteutuksen organisaatio

Antti-Teollisuus

Laitteistotoimittaja ja
vastuullinen toteuttaja

(Teemu Tulkki, Antti Markus

Sivula)
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keskustoimittaja ja kdytannon testaus ja Haapala . .
tekninen tuki raportointi I P ) Iampoteskklljk’i:n' ?chJaUS

i i a hakelaitteisto

(Kimi Siil) (lussi ja Juha Sippola) aitteistoasennuiset .
e. Kustannukset ja rahoitus

Alla on esitetty hankkeen hyvaksytty kustannusarvio:

Kustannuslaji Haettu euroa Hyvdksytty euroa
Palkat 38 780,00 10 608,00
Ostopalvelut 16 560,00 35331,38

Muut valittémat kulut 4 700,00 2 000,00
Laskennalliset yleiskustannukset, 24 % 9 307,20 2 545,92
Kustannukset yhteensa 69 347,20 50 485,30
Kustannukset yht. vahennettyna tuloilla 69 347,20 50 485,30

Haettu yht.: 69 347,20
Hyvaksytty yht.: 50 485,30

f. Raportointi ja seuranta

Raportoinnista ja seurannasta sesongin aikana vastasivat Juha ja Jussi Sippola. Seurantaa suoritettiin tayton,
kuivauksen  ja  tyhjdyksen aikana. Sen tarkoituksena oli havainnoida muun  muassa
kosteudenmittauslaitteiston toimintaa, kayttoliittymaa, ohjelmassa olevia mahdollisia virheitd ja
parannuskohteita. Seurannan aikana havainnoitiin ohjauksen herkkyytta ajoarvojen muutoksille.

Valtaosa kuivauserista kdynnistettiin iltaisin, koska mydhadisen syksyn aamukaste tai edellisen yon sade
pakotti odottamaan puinnin aloittamista myohalle iltapdivaan. Talloin voitiin seurata jarjestelman herkkyytta
ulkolampatilan muutoksiin.

Kuivauksen aikana kosteudenmittauslaitteiston antamaa kosteusarvoa verrattiin murskaavan Pfeuffer HE 50
kosteusmittarin antamiin tuloksiin. Tulokset kirjattiin yl6s, ja niistd tehtiin vertailutaulukot. Mittaukset
aloitettiin  mittauslaitteen tehdaskalibrointiarvoilla. Myohemmin lisdttiin  mahdollisuus asettaa
kosteusarvolle kiintea korjausluku. Korjausluvun kayttoa testattiin ja tehtiin parannusehdotuksia.



Alun perin suunnitelmissa oli, ettd manuaalisten mittausten lisaksi ohjauslogiikka kerda mittausdataa syksyn
2017 aikana. Tiedon kerdysjarjestelmaa ei kuitenkaan saatu valmiiksi, joten kyseista dataa ei saatu kerattya.

Tehdyt havainnot ja saadut mittaustulokset vedettiin yhteen kevattalven 2018 aikana. Havainnoista tehtiin
valiraportti, jonka perusteella tehddan vuoden 2018 kuivaussesongin toimintasuunnitelma.

g. Toteutusoletukset ja riskit

Syksylla 2017 kuivaamo ja siihen liittyvd EIP-hankkeen pilottilaitteisto saatiin kadyttoon kesken
sadonkorjuusesongin. Syksy oli sdiden puolesta erittdin haasteellinen. Viljakasvustot olivat puitaessa
poikkeuksellisen markia, ja osittain jopa keskeneraisia kesan vahaisen lamposumman vuoksi.

Kuivausajat olivat pitkia, koska puidun viljan kosteus oli yli 30 %. Karkeasti laskettuna yhdesta kuivauserasta
poistettiin vettd noin 8 tn. Myos lammonlahteena kaytetty hake oli erittdin kosteata, jolloin polttoaineesta
ei saatu parasta mahdollista tehoa. Tehontarvetta lisdsivat myds myohdisen syksyn kylmat yot. Kuivausilmaa
jouduttiin [ammittdmaan useana yona alle O-asteiseisesta ilmasta 75 asteeseen. Kuivaamossa ajettiin
ensimmaisia koeajoja 20.9.2017. Ensimmaisen viljaerdn kuivaus kdynnistettiin 23.9.

Kuivaamossa kuivattiin 2-tahoista ohraa, monitahoista ohraa, kauraa ja vehnaa. Ajoittain jouduttiin
kuivaamaan vajaita erid, jolloin suljettiin lampdisida kennoja. Erityisesti vehnalla kuivauserdt menivat
kuivauksen aikana kasaan niin paljon, ettd automatiikka sulki lampdisia kennoja. Kuivaajaa ei saatu taytettya
aivan tayteen kuivaajan yldosassa oleva pinnan tasaajan asennusvirheen takia. Erityisesti marimmissa erissa
kuivaajan tdyttd jai useita kuutioita vajaaksi. Olosuhteista riippuen kuivausilmaimureiden imutehoa
saadettiin useita kertoja. Vaihtelevat olosuhteet ja tehdyt sdadot olivat hyvaa simulointia ja testausta, josta
saatiin oppia muuttuville kuivausprosessin ajoarvoille.

Kuten jo ohjausryhméan palaverissa 7.9.2017 todettiin, sesongin 2017 ensisijaisena tavoitteena on saada
jarjestelma kayttoon, etta voidaan suorittaa havainnointia ja mittauksia. Saadun tiedon perusteella voidaan
tarkentaa seurantatavoitteita vuoden 2018 sesongin testauksille.

4.3 Yhteistyokumppanit

Kohdassa 4.2 d esitetyn toteutusorganisaation lisdksi hanketta tukee asiantunteva ohjausryhmd, joka
koostuu alan huippuosaajista. Ohjausryhmaan kuuluvat Antti-Teollisuus Oy:n ja Mty Sippolan edustajien
lisdksi lehtori Timo Oksanen Aalto-Yliopiston Automaatio- ja systeemitekniikan laitokselta, Viikin opetus- ja
tutkimustilan johtaja Tapani Jokiniemi Helsingin Yliopiston maataloustieteellisestda tiedekunnasta,
Suunnittelupaallikkdé Kimi Siili automaatiokeskuksia valmistavasta Gistele Oy:std seka Asiantuntija Lassi
Hurskainen Hameen ELY-keskuksesta.

4.4 Tulokset ja vaikutukset
Alle on keratty keskeisimmat tulokset vuoden 2017 koekuivauksista.

a. Kosteudenmittauksen herkkyys muuttuvaan ilmamaaraan

Sadddettdessa viljamassan lapi virtaavan kuivausilman ilmamaaraa, muuttui poistokanavan lampétila, koska
ilma ei kyllastynyt yhta kosteaksi kuin hitaampi ilmavirtaus. Taten myo6s lampétila-anturiin perustuvan
kuivauksen katkaisukosteus muuttui. llmamaaran muutos ei vaikuttanut syksyn seurannan perusteella
kosteuden mittauksen antamiin arvoihin. Eli kdytettdessa uutta kosteudenmittauslaitteistoa,
mahdollistetaan ilmamaaran muutokset ilman ettd prosessin ohjaus hairiintyy.



b. Kosteudenmittauksen herkkyys muuttuvaan kuivauslampétilaan

Muutettaessa kuivauslampotilaa, muuttui poistokanavan lampétila. Sen vuoksi poistolampétilaan perustuva
kuivauksen ohjaus hairiintyy kuivauslampoétilan muutoksista. Muutoksen voi aiheuttaa esimerkiksi
muutokset ulkolampdtilassa tai polttoaineessa. Myos lampoélaitoksen ohjaustarkkuudella on vaikutusta
lampotilamuutosten suuruuteen. Lampétilaa voi muuttaa myds kayttdja esimerkiksi riippuen siita
kuivataanko viljasta eldinten rehua, vai siemen- tai mallasviljaa.

Kaytettdessa suoraa viljan kosteudenmittausta kuivauksen ohjauksessa, voidaan valttaa lampotilamuutosten
vaikutus kuivauksen katkaisukosteuteen.

C. Kosteudenmittauksen herkkyys lampoisten kennojen sulkemiseen

Lampoisten kennojen sulkeminen vaikuttaa kuivausprosessiin osittain samalla tavalla kuin kohdan a.
ilmamaaran muutos. Kennojen sulkemisen jalkeen jokseenkin sama ilmamaara kulkee pienemman viljamassa
Iapi, jolloin se haihduttaa pienemman vesimaaran. Pienemman haihdutuksen vuoksi ilman lamp6étila ei laske
yhta paljoa, kuin isomman viljamassan lapi kulkiessaan.

Muuttuva poistolampatila lisda kuivauksen ohjauksen epatarkkuutta samalla tavoin kuin kohdissa a. ja b.
Tamakaan kuivausprosessin muutoksen ei todettu vaikuttavan suoraan viljan kosteudenmittaukseen.
Uudella mittauksella voidaan kuivata vajaita erid, ja hyodyntda automaattisesti sulkeutuvia lampoisia
kennoja lisdédmatta ohjauksen epatarkkuutta.

d. Kosteudenmittauksen tarkkuus

Kosteudenmittauksen vertailutulokset ovat alla olevassa taulukossa. Taulukossa kolmannessa sarakkeessa
on kuivaajan mittauslaitteen antama tulos ja neljannessa sarakkeessa on murskaavan mittarin vastaavat
tulokset. Sarakkeessa olevat punaiset mittaustulokset on tehty pikamittarilla, koska vilja oli niin kosteata,
ettei murskaavaa mittari haluttu liata maralla naytteelld. Viimeisessa sarakkeessa on nakyvilla kuivaajan
mittalaitteen virhe verrattuna murskaavaan mittariin.

Kuivaajan mittalaitteessa oli kdytdssa valmistajan alkuperdiset viljalajikohtaiset kalibrointiarvot.
Mittaustuloksessa oli virhetta, mutta virheen suuruus pysyi erien vililld hyvin samanlaisena, kun verrattiin
yhta kosteita naytteita. Virheen suuruus muuttui naytteen kosteuden mukaan.

Jos tarkastellaan esimerkiksi mittauksia, jotka on tehty todelliselta kosteudeltaan noin 12 %:lle viljalle,
voidaan havaita, ettd mittausvirheen vaihtelu yhdella viljalajilla on melko pienta.



Lajike Kosteus (ktfivaaja) Kosteus Virhf.- ilman
llman korjausta (Pfeuffer) korjausta
1 | Streif-ohra 15,4 % 12,0 % 3,4%
2 | Streif-ohra 15,3 % 11,2 % 4,1%
3| Streif-ohra 16,4 % 13,5 % 2,9%
4 | Streif-ohra 15,9 % 12,9 % 3,0%
5 | Streif-ohra 16,0 % 12,5 % 3,5%
6 | Streif-ohra 22,4 % 26,1 % -3,7%
7 | Streif-ohra 15,9 % 11,4 % 4,5 %
8 | Streif-ohra 15,8 % 12,1 % 3,7%
9 | Ragna-ohra 22,0% 23,4 % -1,4 %
10 | Ragna-ohra 15,9 % 12,7 % 3,2%
11 | Ragna-ohra 16,4 % 11,8 % 4,6 %
12 | Ragna-ohra 14,1 % 11,8 % 2,3%
13 | Ragna-ohra 15,6 % 11,1 % 4,5 %
14 | Ragna-ohra 17,3 % 15,5 % 1,8 %
15 | Ragna-ohra 15,6 % 11,9 % 3,7%
16 | Ragna-ohra 16,1 % 12,1 % 4,0%
17 | Ragna-ohra 15,4 % 10,6 % 4,8 %
18 | Niklas-kaura 23,5% 24,1 % -0,6 %
19 | Niklas-kaura 15,3 % 12,7 % 2,6 %
20 | Niklas-kaura 14,3 % 11,8 % 2,5%
21 | Niklas-kaura 15,7 % 12,2 % 3,5%
22 | Niklas-kaura 18,0 % 14,0 % 4,0%
23 | Niklas-kaura 15,5 % 12,6 % 2,9 %
24 | Quarna-vehna 22,7 % 27,7 % -5,0 %
25 | Quarna-vehna 19,3 % 16,9 % 2,4 %
26 | Quarna-vehna 18,1 % 13,9% 4,2 %
27 | Quarna-vehna 17,1 % 13,1 % 4,0%
28 | Quarna-vehna 15,6 % 11,3 % 4,3 %
29 | Quarna-vehna 20,1 % 18,0 % 2,1%
30 | Quarna-vehna 16,7 % 13,0 % 3,7%
31 | Quarna-vehna 15,4 % 11,9 % 3,5%
32 | Quarna-vehna 27,5% 32,4 % -4,9 %
33 | Quarna-vehna 21,0% 19,8 % 1,2%
34 | Quarna-vehna 15,8 % 12,0 % 3,8%

Taulukko 1 Kosteusmittaukset vs. kuivaajan mittari

Virheen poistamiseksi ohjelmistoon lisattiin virheen korjausluku, jolla virhe voitiin periaatteessa nollata.
Vakiokorjauksella ei kuitenkaan voitu poistaa virhe kuin rajatulla alueella, koska virheen suuruus vaihteli
viljan kosteuden mukaan.

Alla oleva kuvaaja esittda vehnan kosteuden mittausvirhettd. Kuvaajasta on havaittavissa, etta kuivaajan
mittarin virheen koko ja suunta riippuu viljan kosteudesta. Kostealla viljalla kuivaajan mittari nayttaa liian
pienta arvoa, ja kuivalla viljalla mittari nayttaa liian suurta arvoa.
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Kuva 1 Vehndn kosteuden mittaustulokset

Kun samasta mittausdatasta tehdaan pallokaavio, jossa pallon suuruus kuvaa virheen suuruutta ja pallon
sijainti Y-akselilla kosteutta, voidaan nahda virheen muutokset kosteuden mukaan. Valkoiset pallot kuvaavat
negatiivista virhetta ja siniset pallot positiivista virhetta.
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Kuva 2 Virheen suuruus vs. kosteus

Kuvaajista voidaan paatelld, ettd vakiokorjauksella ei mittausta saada tarkaksi koko mittausalueella.
Todenndkoisesti korjauskertoimena olisi hyva kayttaa esimerkiksi toisen asteen yhtaloa.



5 Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Tulevalle syksylle 2018 esitetdan seuraavia toimenpiteita:

- Tehddan kosteudenmittauksen vertailumittauksia

- Arvioidaan ilmama&aran, tulolammon ja poistolammon perusteella energiamaaraa, ja arvioidaan
uudella jarjestelmalla saavutettavissa olevaa energian sdastopotentiaalia

- Testataan etaseurantaa

- Pilotoidaan muuttuvien ajoarvojen (esim. lampo, ilmamaara, kierratys) kayttoa

- Otetaan uusi kayttoliittyma kayttoon

6 Allekirjoittajat ja paivays
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