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1. Viljan kasvitaudit

1.1. Viirutauti

1

Viirutautia esiintyy kaikilla ohranviljelyalueilla. Taudille alttiita
ohralajikkeita ovat mm. Arra, Artturi, Arve, Botnia, Inari, Kustaa,
Kymppi, Pohto, Pokko, Rolfi, Saana, Loviisa, Thule, Viivi. Tautia
aiheuttaa Drechslera graminea -sieni.

-

g
4

Oireet:

Taudin ensimmaiset oireet ilmenevat toisessa tai kolmannessa
kasvulehdessa seka useimmiten kaikissa myéhemmin kehittyvissa
lehdissa. Tauti nakyy vaalean keltaisina lehtisuonen suuntaisena
juovina, jotka taudin edetessa tummuvat. Vahitellen solukko tuhoutuu
viirujen kohdalta, mika aiheuttaa lehtien repeytymista. Tartunnan
saaneet kasvit jadvat usein muita lyhyemmiksi ja tahka jaa kokonaan tai
osittain lehtitupen sisadn. Mikali jyvia muodostuu, ne eivat kehity
normaalisti.

Taudille otolliset ymparistéolot:
Jyvassa talvehtinut taudinaiheuttajasieni tartuttaa kehittyvan kasvin
varmimmin, jos maan lampatila on alle 12 °C. Maan runsas kosteus tai

‘ kuivuus ehkaisevat tartuntaa. Kasvustossa tauti levida helpoiten, jos
kosteus on suuri. Kehittyvan tahkan jyvat infektoituvat lentavista itidista varmimmin, kun tahkat eivat ole
vedesta markid ja lampétila on 10- 33 °C.

Taudin leviaminen:
Sieni talvehtii jyvan pinnalla tai kuoren alla. Tahkimisen aikaan viiruoireissa kehittyy taudinaiheuttajaitioita,
jotka lentdvat tuulen mukana ymparaoiviin tahkiin.

Havainnointi pellolla:

Ensimmaiset viirutautioireiset yksilot tulevat ndkyviin viljan ollessa 2-3 -lehtiasteella. Viirumaiset oireet ovat
talloin kuitenkin viela vaaleita ja niiden erottaminen voi olla vaikeaa. Parhaimmin viirutautiset yksil6t
erottuvat viljan tahkimisvaiheessa, jolloin viirut ovat tummuneet ja tdhka on sisalla tupessa.

Torjunta:
Terve kylvésiemen on tautitorjunnan perusta. Kemialliseen torjuntaan sopii Tayssato S - tai Panoctine Plus -
peittaus.



1.2. Ohranverkkolaikku

Ohranverkkolaikku on yksi tarkeimmista ohran taudeista Suomessa. Sita
esiintyy kaikilla ohranviljelyalueilla. Ohralajikkeita kestavimpia ovat
Scarlett, Saana, Video ja Jyva. Arimpia verkkolaikulle ovat Arve, Prisma ja
Kymppi. Ohranverkkolaikkua aiheuttaa Drechslera teres -sieni.

Oireet:

Verkkolaikusta tunnetaan kaksi tyyppia, verkko- ja pistetyyppi.
Verkkotyyppi ilmenee aluksi pienenda tummana pisteend, joka
kehittyessadan muodostaa verkkomaista kuviota. Ymparoiva solukko
kellastuu tartunnan edetessa. Voimakkaassa tartunnassa verkko-oireet
yhtyvat koko lehden peittaviksi ja lehti kuivuu. Pistetyypin oireet alkavat
myds pistemadisesta tummanruskeasta laikusta, joka taudin edetessa
kasvaa soikeaksi ja jota ymparoi keltainen kuollut solukko. Pistetyypin
oireet muistuttavat ohran tyvi- ja lehtilaikun oireita.

Taudille otolliset ympadristéolot:

Kylvoa seuraavan kuukauden sda on taudin kehitykselle merkittava.
Taudinaiheuttajasieni tartuttaa ja levidaa parhaimmin viileissa (10-15 °C) ja
kosteissa oloissa. Yksipuolinen ohranviljely, altis lajike, reheva kasvusto
seka runsas typpilannoitus edistdvat taudin etenemista.

Taudin sdilyminen ja leviaminen:

Sieni sailyy kasvukaudesta toiseen rihmastona jyvan pinnalla tai pellolla kasvijatteessa. Kasvustossa

verkkolaikku leviaa itididen avulla ylospain seka naapurikasveihin.

Havainnointi pellolla:

Oireiden ilmeneminen on syyta tarkastaa ensimmaisista kasvulehdistd ennen rikkakasviruiskutusta. Taudin

etenemista kannattaa tarkkailla lehdista ja tahkasta kasvuston kukintaan saakka, jolloin on viimeinen

mahdollisuus kemialliseen torjuntaan.

Torjunta:

Terve kylvésiemen on tautientorjunnan perusta. Myos yksipuolisen
ohranviljelyn valttdminen seka olkien keruu tai poltto vahentavat taudin
esiintymistodennakoisyytta. Verkkolaikun torjuntaan soveltuu Panoctine
Plus -peittaus seka kasvustoruiskutus.



1.3.

Havainnointi pellolla:
Tarkasta oireiden ilmeneminen ennen rikkakasviruiskutusta ensimmaisista kasvulehdista.
Taudin etenemistd on syyta tarkkailla lehdistd ja tahkasta kasvuston kukintaan saakka, jolloin on viimeinen

Ohran rengaslaikku

Rengaslaikku on tarkeimpia ohran tauteja Suomessa kosteina ja viileina
kasvukausina. Sita voi esiintya myds rukiilla. Erityisesti Ensi, Elvi ja Marder -
ruislajikkeet ovat karsineet rengaslaikusta. Tautia aiheuttaa Rhynchosporium
secalis -sieni.

Oireet:

Nuoret oireet ilmenevat ensimmaisissa kasvulehdissa vaaleina, tummanharmaan
tai siniharmaan vihertavina soikeina laikkuina, jotka voivat vaikuttaa vetisilta.
Taudin edetessa laikun keskusta kuivuu ja vaalenee ja reunat tummuvat, lisaksi
laikun ymparistd voi kellertya.

Taudille otolliset ympaéristoolot:

Sadolot kylvon jalkeen vaikuttavat taudin levidmiseen: taudinaiheuttajasieni
levidaad parhaimmin viileissa (10-18 °C) ja kosteissa oloissa. Yksipuolinen
ohranviljely, altis lajike, reheva kasvusto seka runsas typpilannoitus edistavat
taudin etenemista.

Taudin levidaminen:

Sieni sailyy kasvukaudesta toiseen rihmastona jyvan pinnalla tai pellolla
kasvijatteessa. Kasvustossa rengaslaikku leviaa itididen avulla ylospain seka
naapurikasveihin. Levidminen on mahdollista vain, jos sadepisara osuu laikkuun,
jossa itiot ovat muodostuneet.

mahdollisuus kemialliseen torjuntaan.

Torjunta:

Terve kylvésiemen on tautientorjunnan edellytys. Myos yksipuolisen ohranviljelyn valttdminen ja olkien
keruu tai poltto vahentavat tautiriskid. Myos kasvustoruiskutus tehoaa rengaslaikkuun. Rengaslaikkua
kestadvat parhaiten ohralajikkeista Tyra, Saana, Pohto, Luberon, Kunnari, Video ja Tofta.



1.4. Ohran tyvi- ja lehtilaikku
Suomessa tyvi- ja lehtilaikku on |ahinna ohran tauti, jota esiintyy kaikilla
ohranviljelyalueilla. Tautia aiheuttaa Bipolaris sorokiniana -sieni.

Oireet:

Lehtilaikkujen koko vaihtelee hyvin pienista pistemaisista laikuista
laajempiin tasaisen tummiin laikkuihin, joita usein ymparoi keltainen
keha. Laikut voivat laajentua ja yhtya toisiinsa peittden alleen lahes
koko lehden. Voimakkaasti infektoituneet lehdet kuivuvat taysin.
Tyvilaikut aiheuttavat ruskehtavia laikkuja juuriin ja korren tyveen.
Voimakkaassa tartunnassa tyvi tummuu kokonaan ja alimmat lehdet
voivat kellastua. Mikali oireet ovat lievia ne nakyvat vain, jos kasvi
nostetaan maasta ylos.

Taudille otolliset ymparistéolot:
Lehtilaikku leviaa parhaiten kosteissa ja lampimissa (yli 20 °C)
olosuhteissa. Tyvilaikku levida tehokkaimmin, kun maan lampétila yli 20

°C.

Taudin leviaminen:

Taudinaiheuttajasieni sailyy kasvukaudesta toiseen itiéina maassa, rihmastona jyvan pinnalla tai pellolla
kasvijatteessa. Kasvustossa lehtilaikku leviaa itididen avulla yl6spdin seka naapurikasveihin. Kasvukauden
aikana tartunta voi tulla myos ymparoivistd muista heindkasveista.

Havainnointi pellolla:

Tarkasta mahdolliset oireet ennen rikkakasviruiskutusta ensimmaisista
kasvulehdista. Taudin etenemistd on syyta tarkkailla ohranlehdista ja
tahkasta kasvuston kukintaan saakka, jolloin on viimeinen mahdollisuus
kemialliseen torjuntaan. Tyvilaikun oireet ndkyvat koko kasvukauden.

Torjunta:

Terve kylvésiemen on tautientorjunnan perusta. Tyvilaikkua ehkaisee
my0s viljelykierto, jossa on mukana muitakin kuin heinakasveja, seka
olkien keruu tai poltto. Kemialliseen tyvilaikun torjuntaan sopii
Tayssato S- tai Panoctine Plus -peittaus. Jos lehti- tai tyvioireita esiintyy
tasaisesti kasvustossa, ja olosuhteet ovat taudille suotuisat, voi
kasvuston ruiskuttaa myos Stereolla.




1.5. Viljanharma

Harma on yleinen viljojen tauti Suomessa, suurin merkitys silla on
vehnalla ja ohralla. Sita esiintyy kaikilla viljanviljelyalueilla.

Harmaa aiheuttaa Blumeria graminis -sieni, josta jokaisella viljalajilla on
oma alalajinsa, joka pystyy saastuttamaan vain omaa isantdkasviaan.
Siksi harma ei levia vehnasta ohraan. Syys- ja kevatvehnalla on yhteinen
alalaji, joka voi levita syysvehnasta kevatvehnaan, ja painvastoin.

Oireet:

Tartunnan ensimmaiset oireet nakyvat valkoisina pumpulimaisina
rihmastopesing, joiden vastakkaiselta puolelta lehti muuttuu
kellertavaksi. Kasvukauden edetessa pesaketta voi ymparoida
kellertava keha ja vaaleat rihmastot muuttuvat harmahtaviksi tai
rusehtaviksi. Runsaat sateet voivat huuhtoa harmapesakkeet, jolloin
jaljelle jaa vain kellertava laikku.

Taudille otolliset ymparistéolot:

Harman leviaminen on nopeinta, kun [ampdtila on 15-22 °C ja
suhteellinen kosteus 85 - 100%. Viljalajit ovat taudille alttiimmillaan
nopean kasvun aikaan. Taudin leviamista voivat edistda myos alttiit lajikkeet, voimakas typpilannoitus, suuri
kosteus ja viiled ilmasto.

Taudin leviaminen:

Harma sailyy kasvukaudesta toiseen talvehtivassa viljakasvustossa. Tuulen mukana levidvat itiot voivat
lentda useita kilometreja, mutta ne sailyvat infektiokykyisind vain muutaman paivan. Ohranharma tulee
Suomeen kaukolevintana eteldisimmista maista.

Havainnointi pellolla:

Tarkasta mahdolliset oireet ennen rikkakasviruiskutusta ensimmaisista kasvulehdista. Taudin etenemista on
syyta tarkkailla lehdista ja tahkasta kasvuston kukintaan saakka, jolloin on viimeinen mahdollisuus
kemialliseen torjuntaan.

Torjunta:

Kestavien lajikkeiden viljely on hdarman torjunnassa tarkeda. Myos liiallista typpilannoitusta kannattaa
valttaa. Kemiallinen torjunta on tarpeen, jos oireita esiintyy tasaisesti kasvustossa, ja olosuhteet ovat
taudille suotuisat. Katso kasvinsuojeluaineiden soveltuvuus eri harmille tehotaulukosta.

Ohralajikkeista harmalle ovat alttiimpia Pokko, Arra, Jyva, Artturi, Kunnari, Rolfi ja Erkki. Muut ohralajikkeet
kestdavat hdarmaa verrattain hyvin. Vehnalajikkeista kestavimpia ovat Gunbo, Tryggve, Vinjett ja Anniina.



Ohranruoste

Tauti on yleisin ohran ruosteista. Se on ongelma erityisesti niilla alueilla,
missa ohra tuleentuu myohaan. Tautia aiheuttaa Puccinia hordei -sieni.

Oireet:

Sienen kesaitioryhmat muodostavat pienia, oranssin-ruskeansavyisia
pesakkeitd lehtiin, lehtituppeen ja korteen, alttiilla lajikkeella myos
tahkaan. Myos pienia, pyoreitd, lahes mustia talvi-itiopesakkeita voi
esiintya.

Taudille otolliset ymparistéolot:

Ohranruoste levida nopeimmin, kun lampétila on 15-22 °C ja yokaste
runsasta. Runsas valoisuus, korkea lamp6étila ja maan suuri kosteus
edesauttavat taudin levidmista.

Taudin levidaminen:
Taudinaiheuttajasieni talvehtii pdaasiassa itidinad syysohrakasvustossa,
josta se levida pitkidkin matkoja tuulen mukana uusiin ohrakasvustoihin.

Havainnointi pellolla:
Ohranruoste tartuttaa ohrapeltoja Iahinna keskikesan jalkeen. Viimeinen

mahdollisuus torjua ohranruostetta kemiallisesti on ennen kukintaa.

Torjunta:

Ohranruostetta voidaan torjua viljelemalla kestavia lajikkeita. Kemialliseen torjuntaan sopivat tuotteet

|6ydat tehoainetaulukosta.



Lentonokea esiintyy kaikilla ohran ja vehnan viljelyalueilla, erityisesti silloin,
kun kosteus ja sademaara on suuri. Lentonoelle alttiita ohralajikkeita ovat
mm. Arra, Artturi, Filippa, Inari, Kymppi, Loviisa, Thule ja Tyra. Lentonokea
aiheuttaa ohralle Ustilago nuda -sieni, ja vehnalle Ustilago tritici -sieni.

Oireet:

Lentonoen oireet ovat parhaimmin nakyvissa heti tahkalletulon jalkeen.
Voimakkaan tartunnan saaneet tahkat tyontyvat tupestaan terveita tahkia
aikaisemmin ja lentonokitahkat ovat usein hiukan muiden tahkien
ylapuolella. Tahkat tayttyvat mustasta noki-itiomassasta, joka haviaa tuulen
mukana jo muutaman paivan kuluttua ja jaljelle jaa vain tahkalapakko.
Kasvukauden aikana tartunnan saaneessa jyvassa ei ole silmin nahtavia
oireita.

Taudin levidminen:

Ohranlentonokisieni sdilyy vain ohrassa, vehndnlentonokisieni voi vehnan
lisdksi tartuttaa ruista ja ruisvehnaa seka joitakin heindkasveja.

Mustan noki-itiomassan tayttamista tahkista itiot lentdvat ympardiviin
kukkiviin tahkiin. Itio tunkeutuu kukkaan ja sitd myota kehittyvan jyvan
sisalle.

Torjunta:
Terve kylvésiemen on onnistuneen tautitorjunnan edellytys. Lentonokea voi kemiallisesti torjua Tayssato S -

peittauksella.



1.8. Vehnanhaisunoki

Gl
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kostea ja lampétila 3-8 °C.

Torjunta:

Haisunoki on yleinen vehnan tauti, jonka esiintymista pystytdan
rajoittamaan tehokkaalla torjunnalla. Tautia aiheuttaa Tilletia caries -
sieni, ja tautia tavataan kaikilla vehnan viljelyalueilla.

Oireet:

Haisunoen oireet ovat parhaimmin nakyvissa tahkalle tulon jalkeen:
tartunnan saaneet kasvit ovat usein lyhyempia kuin terveet kasvit ja
niiden tahkat ovat ohuempia ja voimakkaan vihreita.

Terveen kasvuston kellastuessa haisunokiset tahkat erottuvat muita
vaaleampina ja niiden helpeet harittavat. Jyvat ovat harmahtavan
ruskeita, lyhyempia ja paksumpia kuin terveiden tahkien jyvat.

Taudin levidminen:

Haisunoen aiheuttaja sdilyy itidina padasiassa jyvan pinnalla. Mustan
noki-itiomassan tayttamat jyvat rikkoutuvat puidessa ja noki-itiot
joutuvat terveiden jyvien pinnalle. Myds tuuli ja tartunnan saanut maa-
aines voivat levittaa itidita edelleen.

Havainnointi pellolla:
Haisunokitahkat ovat parhaimmin havaittavissa tahkimisen jalkeen.

Taudille otolliset ymparistéolot:
Saastuneen kylvosiemenen mukana peltoon joutuneet noki-itiot itavat
samanaikaisesti jyvan kanssa. Noki-itio itda parhaimmin, kun maa on

Terve kylvosiemen on tautitorjunnan perusta. Myos syysvehnan kylvo aikaisin lampimaan (yli 15 °C)

maahan voi heikentaa infektiota. Kemiallisesti haisunokea voi torjua Tdyssato S- tai Panoctine Plus -

peittauksella.



1.9. Vehnan lehti- ja tahkalaikku
Synonyymit SEPTORIA, VEHNAN RUSKOLAIKKU

Vehnanruskolaikku on merkittavin kevatvehnan tauti Suomessa. Sita esiintyy
kaikilla vehnanviljelyalueilla. Tautia aiheuttaa Stagonospora nodorum -sieni.

Oireet:

Tauti ilmenee ensin pienina vaaleankeltaisina laikkuina, jotka kasvukauden
edetessa laajenevat ja ruskettuvat. Ruskeaa, vaihtelevan muotoista laikkua
ymparo6i ohut vaaleankeltainen keha ja sen sisalld voi nahda pienia pisteita.
Ankarassa tartunnassa koko lehti ruskettuu ja kuihtuu.

Taudille otolliset ympadristéolot:

Tauti leviaa parhaimmin, kun lampétila on 15-25 °C ja saa on sateinen.
Itadkseen sieni-itio tarvitsee vahintaan 20 tuntia jatkuvaa kosteutta.
Yksipuolinen vehnanviljely, altis lajike ja reheva kasvusto edistavat taudin
etenemista.

Taudin levidminen:

Sieni sailyy kasvukaudesta toiseen rihmastona jyvan pinnalla, pellolla
kasvijatteessa tai talvehtivassa kasvustossa. Kasvustosta vehnan lehti- ja
tahkalaikku leviaa itididen avulla ylospain seka naapurikasveihin. Itiot levidvat
vain sadepisaroiden valityksella tai lehtien hankautuessa toinen toistaan

vasten.

Havainnointi pellolla:

Tarkasta mahdolliset oireet kevatvehnista ensimmaisista kasvulehdista ja syysvehnasta koko kasvista ennen

alkukesan rikkakasviruiskutusta. Taudin etenemista on syyta tarkkailla kasvuston kukintaan saakka, jolloin
on viimeinen mahdollisuus kemialliseen torjuntaan.

Torjunta:

Septoriaa voidaan torjua kayttamalla tervetta kylvosiementa, valttamalla yksipuolista
vehnanviljelya seka kerdaamalla tai polttamalla oljet. Kemialliseen torjuntaan sopivat
kasvinsuojeluaineet |6ydat tehotaulukosta.

Lyhytkortisilla lajikkeilla tauti levida herkemmin ja korrenvahvistajan kaytto voi lisata
tartuntariskia. Kevatvehnista Tjalve ja Kruunu kestavat tautia parhaiten.
Syysvehnalajikkeiden valilla ei ole suurta eroa ruskolaikun kestavyydessa.




1.10. Syysvehnanharmaalaikku

SR 4 Taudilla on merkitystd Suomessa lahinna syysvehnalld. Sen taloudellinen

merkitys on kuitenkin pieni. Tautia aiheuttaa Septoria tritici -sieni.

Oireet:

Vehnanharmaalaikku ilmenee harmahtavina melko laajoina ja selkedrajaisina
laikkuina. Laikuissa voi nahda pienia mustia pisteita, jotka ovat
taudinaiheuttajasienen kuromapulloja (itiopesakkeitd). Tauti saastuttaa
etupadssa alalehtia.

Taudille otolliset ympdristéolot:

Tauti levida parhaimmin, kun 1ampdtila on 15-20 °C ja saa sateinen.
Yksipuolinen vehnanviljely, altis lajike ja reheva kasvusto edistavat taudin
etenemista.

Taudin levidminen:

Sieni sailyy kasvukaudesta toiseen rihmastona jyvan pinnalla, pellolla kasvijatteessa tai talvehtivassa
kasvustossa. Kasvustosta tauti levida itididen avulla ylospain sekd naapurikasveihin. Itiot levidvat vain
sadepisaroiden valityksella tai lehtien hankautuessa toinen toistaan vasten.

Havainnointi pellolla:

Taudin mahdollinen esiintyminen kannattaa tarkastaa syysvehnastd ennen
alkukesan rikkakasviruiskutusta. Taudin etenemista on syyta tarkkailla
kasvuston kukintaan saakka, jolloin on viimeinen mahdollisuus kemialliseen
torjuntaan.

Torjunta:

Terve kylvosiemen on tautientorjunnan perusta. Myos yksipuolisen
vehnanviljelyn valttdminen seka olkien keruu tai poltto voivat vahentaa
tautiriskia. Harmaalaikkua voi torjua myos kemiallisesti. Lyhytkortisilla lajikkeilla
tauti levida herkemmin ja korrenvahvistajan kaytto voi lisata tartuntaa.




1.11. Mustatyvi

Mustatyvitautia esiintyy kaikilla viljalajeilla. Suurin merkitys silla on vehnalla,
jonka satotappiot voivat olla jopa 50 %. Tautia aiheuttaa Gaemannomyces
graminis -sieni.

Oireet:

Kasvukauden alussa varhaisen tartunnan oireet voivat nakya oraiden
kellastumana, vahentyneena versomisena ja jopa kasvien kuolemana.
Mydhemmin kasvukaudella mustatyviset kasvit kypsyvat ennenaikaisesti ja
ovat usein kahutahkaisia. Sairaat yksil6t on helppo vetdaa maasta, koska niiden
juuristo on tuhoutunut, ja jaljellejddneet vahaiset juuret ovat lyhyita,
rusehtavanmustia ja hauraita. Tyviosa on muuttunut kiiltavan mustaksi.

Taudille otolliset ympadristéolot:

Tauti levida parhaimmin, kun kosteutta on riittavasti ja lampdtila 12-18 °C.
Keveat ja multavat, tiivistyneet, emaksiset seka typen ja fosforin puutteesta
karsivat maat suosivat mustatyvea. Tauti lisaantyy yksipuolisen viljanviljelyn
seurauksena.

Taudin levidminen:

Sieni sailyy kasvukaudesta toiseen rihmastona kasvijatteessa tai talvehtivissa
kasveissa. Taudinaiheuttaja tartuttaa kasvin rihmastolla, joka joutuu
kosketuksiin kasvin juuriston kanssa.

Havainnointi pellolla:

Ensimmaiset oireet ndkyvat heti kasvukauden alussa kasvien orastuttua.
Oireet kehittyvat kasvukauden aikana ja ovat ndkyvissa sen loppuun saakka.

Torjunta:

Mustatyvi voidaan pitaa kurissa viljelykierrolla: jo yhden vuoden tauko viljakasvien viljelyssa yleensa riittaa.
Kevennetyn muokkauksen on joissain tapauksissa todettu vahentavan mustatyved. Myos hitaasti liukeneva
typpi heikentdaa mustatyven tarttumistehoa. Riittdva muiden ravinteiden saanti puolestaan edesauttaa
juurten tehokasta kasvua.



Tyvilaikku on laajasti levinnyt tauti, jolla on suurin merkitys vehnalla. Tautia
aiheuttaa Pseudocercosporella herpotrichoides -sieni.

Oireet:

Tyvilaikun oireet ndakyvat useimmin korren alimmassa osassa: keskelta
harmaa, ruskeareunainen tyvilaikku muodostuu selvarajaisena
lehtituppeen. Lehtitupesta tauti levida korren tyveen, joka haurastuu.
Voimakas tartunta voi aiheuttaa kasvuston lakoontumista.

Taudille otolliset ymparistéolot:

Taudin levidaminen on tehokkainta, kun ilman suhteellinen kosteus on
pitkaan korkea ja lampétila 4 -13 °C. Reheva kasvusto, rikkakasvit ja
syysvehnan aikainen kylvo edistavat taudin levidmista.

Taudin levidminen:

Sieni sdilyy kasvukaudesta toiseen rihmastona kasvijatteessa tai
talvehtivissa kasveissa ja voi tartuttaa kasveja seka kevaalla, kesalla etta
syksylla. Sieni tunkeutuu kasviin 1ahelld maan rajaa. Saderoiskeet ja jossain

maarin tuuli kuljettavat iti6ita uusiin kasveihin.

Havainnointi pellolla:

Ensimmaiset oireet voivat nakya jo kasvukauden alussa kasvien orastuttua. Oireet voimistuvat kasvukauden
aikana ja ovat nakyvissa sen loppuun saakka.

Torjunta:

Tyvilaikkua voidaan ehkaista viljelykierrolla: 2 vuotta ilman isdntakasvia auttaa pitdmaan lohkon puhtaana
taudinaiheuttajasta. My0os satojatteiden havittdminen ja huolellinen muokkaus vahentavat tautiriskia. Jos
tautiriski on suuri, tyvilaikkua voi torjua kemiallisesti.



1.13.

Vehnianruskearuoste

Taudilla on Suomessa harvoin suurta merkitysta. Se voi kuitenkin olla
ongelma erityisesti niilla alueilla, missa vehna tuleentuu myohaan.
Tautia aiheuttaa Puccinia recondita f. sp. tritici -sieni.

Oireet:

Taudinaiheuttajasienen kesaitioryhmat muodostavat pienia
kanelinruskeita pesakkeitd hajalleen lehtiin, lehtituppeen ja korteen
seka alttiilla lajikkeella my6s tahkaan. Talvi-itiopesdkkeet ovat
tummanruskeita ja karjesta litistyneitda. Ne ovat Suomessa harvinaisia.

Taudille otolliset ymparistoolot:
Vehnanruskearuoste levida nopeimmin, kun lampétila on 15-22 °C ja
yoOkaste runsasta.

Taudin levidminen:
Ruskearuoste talvehtii padasiassa syysvehnakasvustoissa, joista se

leviaa pitkidakin matkoja tuulen mukana uusiin vehnadkasvustoihin. Ruskearuosteen itiot voivat tartuttaa

my0s ruista, ruisvehnaa ja ohraa. Ruislajikkeista Amilo ja Ponsi ovat ruskearuosteelle arkoja.

Havainnointi pellolla:

Ruskearuoste tartuttaa vehnapeltoja ldhinna keskikesan jalkeen. Viimeinen mahdollisuus torjua

ruskearuostetta kemiallisesti on ennen kukintaa.

Torjunta:

Tautia voidaan torjua viljelemalla kestavia lajikkeita sekd myos kemiallisesti. Sadonmuodostuksen kannalta

on tarkeinta pitaa lippulehti ja tahka taudista puhtaina.



Mustaruoste aiheuttaa viljojen ruostesienista vakavimpia tuhoja.
Suomessa silla on harvoin suurta merkitystd, mutta se voi olla ongelma
erityisesti niilla alueilla, missa viljakasvustot tuleentuvat myohaan.
Mustaruostetta aiheuttaa Puccinia graminis -sieni.

Oireet:

Mustaruostesienen kesditiot ovat soikeita, ruskeita ja piikkikettoisia, kasvin
tuleentuessa kehittyvat talvi-itiot tummanruskeita tai lahes mustia.
Itiopesakkeita kehittyy [ahinna kasvin korteen ja lehtituppeen.

Taudille otolliset ympadristéolot:
Mustaruoste levida nopeimmin, kun lampétila on yli 20 °C ja kosteutta on
riittavasti. Levidaminen estyy, jos [ampdtila on alle 15 °C.

Taudin levidminen:

Mustaruostesieni talvehtii ja kehittyy vain eldvissa kasveissa. Sen vali-
isdntana on ruostehappomarjapensas, josta tauti levida heinakasveihin.
Happomarjapensaan sijaan mustaruoste voi talvehtia myos vihreina
sailyvissa vehna- tai ruiskasvustoissa, joista se leviaa itidina tuulen mukana
uusiin kasvustoihin.

Havainnointi pellolla:
Mustaruoste tartuttaa Suomessa vehnapeltoja lahinna keskikesan jalkeen.
Oireet nakyvat selvasti tuleentuvista korsista.

Torjunta:
Mustaruostetta voidaan torjua viljelemalla kestavia lajikkeita. Kemiallinen torjunta Tilt- tai Stereo-
ruiskutuksilla on tarpeen, jos oireita esiintyy tasaisesti kasvustossa ja ymparistoolot ovat taudille suotuisat.



1.15. Keltaruoste

Suomessa keltaruosteella on merkitysta lahinna vehnalla, mutta myos
ohralla. Tautia aiheuttaa Puccinia striiformis -sieni.

Oireet:

Keltaruosteen kirkkaankeltaiset pienet kesaitioryhmat muodostavat
lehtisuonten valiin lehden pituussuuntaisia viiruja. Voimakkaassa
tartunnassa koko lehti muuttuu keltaiseksi. Oireita kehittyy pdaasiassa
lehtiin, voimakkaassa tartunnassa myos korteen ja tdhkaan. Sade voi
huuhdella itiét pois, jolloin jaljelle jaa vaalea, kellastunut viirumainen alue.

Taudille otolliset ympadristéolot:

Taudin kehityksen optimiolot ovat 10-15 °C:n lampdtila seka ajoittainen
sade tai kosteus. Kesaitiot itavat parhaimmin, kun lampétila on 3-15 °C.
Oireet ovat heikompia, kun yélampétila ylittaa 18 °C.

Taudin levidminen:
Taudinaiheuttaja sailyy talven yli syysviljoissa tai monivuotisissa heinissa,
joista se kesaitioina tuulen mukana leviaa uusiin kasvustoihin.

Havainnointi pellolla:

Keltaruoste voi nakya syysvehnassa heti kasvukauden alettua. Mikali
syysvehnasta on 16ytynyt keltaruostetta, ja olot ovat taudin etenemiselle
suotuisat, on taudin esiintymista havainnoitava sdannollisesti aina

kukkimiseen saakka, jolloin on viimeinen mahdollisuus kemialliseen torjuntaan.

Torjunta:

Keltaruostetta voi ehkaista viljelemalla kestavia lajikkeita. Kemiallinen torjunta on tarpeen, jos oireita
esiintyy tasaisesti kasvustossa, ja ymparistoolot ovat taudille suotuisat. Sadonmuodostuksen kannalta on
tarkeinta pitaa lippulehti ja tahka taudista puhtaina. Keltaruostetta on havaittu eniten llves-syysvehnassa,
Manu-kevatvehnassa ja Moreno-ruisvehnassa.



1.16. Punahome

Punahometta eli tahkdahometta esiintyy kaikilla viljanviljelyalueilla. Sita
aiheuttavat Fusarium-sienet, jotka tuottavat myrkyllisia yhdisteita. Myrkyt
voivat tehda sadosta elintarvikkeeksi kelpaamattoman. Tauti voi myds
estda siemenviljan itamisen.

Oireet:

Oireet nakyvat viljojen tahkissa kasvukauden loppupuolella. Oire alkaa
pienestd alueesta, joka hieman vettyy ja jonka vari haviaa viljan
tuleentuessa. Alue laajenee ja vahitellen siihen kasvaa punertavaa,
polymaista, pehmeda rihmastoa. Mikali jyva kehittyy, se on pieni ja
variltaan usein harmahtavan ruskea.

Taudille otolliset ympaéristoolot:

Punahometta aiheuttavat Fusarium -sienet itdvat tahkdssa parhaimmin
[ampimissa (25-30 °C) oloissa, kun kosteutta on pitkdan tai kaste on
runsasta.

Taudin levidminen:
Punahome tartuttaa helpoimmin vehnaa, koska silla ei ole kuorta.

Seuraavaksi alttein on ohra, ja sen jalkeen ruis. Kaura on viljalajeista
kestdvin punahometta vastaan. Taudinaiheuttaja levida ensisijaisesti siemenen mukana, mutta se voi myos
sailya kasvukaudesta toiseen rihmastona kasvijatteessa tai talvehtivassa kasvustossa. Siemenessa oleva
taudinaiheuttaja kasvaa kehittyvan viljan mukana. Kukinnan aikana taudinaiheuttaja levida kehittyviin
jyviin, ja kayttaa siitepdlya ravinnokseen. Kasvinjatteissa ja maassa olevat taudinaiheuttajat voivat levita
tuulen mukana viljan kukintoihin. Jos taudinaiheuttaja paasee iskeytymaan kehittyviin jyviin, se kayttaa
niiden ravintoa hyvakseen.

Havainnointi pellolla:
Ensimmaiset oireet voivat nakya tahkimisen alussa ennenaikaisesti tuleentuvina jyvina. Punertavuus nakyy
aina puintiin saakka.

Torjunta:

Terve kylvésiemen on tautientorjunnan perusta. Peittaus estda siemenlevinnan. Punahometta voi ehkaista
myos viljelykierrolla, jolloin yksi vuosi viljelldan jotain muuta kuin vehnaa, ohraa tai ruista. Kasvijate
kannattaa muokata hyvin tai polttaa. Varsinaista kemiallista torjuntaa punahometta vastaan ei ole, mutta
joidenkin lahteiden mukaan ruiskutus propikonatsolia sisaltavalla tautiaineella (esim. Tilt) mahdollisimman
my6haan juuri ennen kukintaa voi auttaa.



1.17. Torajyva

Taudin leviaminen:

Torajyva on tunnetuimpia viljojen kasvitaudeista. Merkitysta silla on
[ahinna rukiissa ja syysvehnassa. Tautia aiheuttaa Claviceps purpurea -
sieni, jonka itiot levidvat heindkasvien kukkiin. Torajyva on sekd ihmiselle
etta eldimelle myrkyllinen.

Oireet:

Ensimmadinen oire nakyy tartunnan saaneista jyvista tippuvana tahmeana
mesikasteena. Myohemmin tahmeaa taudinaiheuttajaitidita sisaltavan
nesteen tilalle syntyy kova, pitkinomainen, purppuranmusta
rihmastopahka eli torajyva.

Taudille otolliset ympadristéolot:
Tauti levida tehokkaimmin, kun kukinta-aika on pitka.

Torajyva sailyy kasvukauden yli maan paalla, maassa tai siemenen joukossa. Rukiin kukkiessa maassa olevat
torajyvat itdvat ja muodostavat itioemia, joiden itiot levidavat tuulen tai hydnteisten avulla avonaisiin
kukkiin. Sadepisarat ja hyonteiset levittavat itioita edelleen. Kukkaan paastyaan itio kasvattaa

rihmastopahkan eli torajyvan.

Havainnointi pellolla:

Torajyvatahkat ovat havaittavissa jo kukinnan aikana kukista tippuvana
tahmeana mesikasteena. Selvimmin torajyvat nakyvat, kun terveetkin jyvat
ovat jo kehittyneet.

Torjunta:

Terve kylvésiemen on tautientorjunnan perusta. Torajyvaa voi torjua myos
viljelykierrolla (yksi vuosi ilman vilja- ja heindkasveja) seka havittamalla
villiheinat ennen kukintaa. Torajyvat sailyvat elinvoimaisina maassa vain
vuoden. Niiden tartuntakyky heikkenee ja voi havitd kokonaan, mikali ne
muokataan syvalle maahan.



Lumihome on yksi tarkeimmista syysviljojen ja
nurmikasvien taudeista Suomessa. Satotappio on suoraan
verrannollinen lumihomeen peittamaan pinta-alaan.
Tautia aiheuttaa Microdochium nivale -sieni.

Oireet:

Taudinaiheuttaja voi tuhota kehittyvan idun jo ennen
viljan orastumista. Parhaimmin varsinaiset lumihomeen
oireet nakyvat valittdmasti lumen sulamisen jalkeen.
Lumihomeen tartuttamat lehdet ovat liimautuneina
toisiaan ja maata vasten, ja niita peittaa niljakas
vaaleanpunertava tai vaaleanharmaa rihmasto.

Taudille otolliset ymparistéolot:

Tauti levida parhaimmin, kun lumi sataa routaantumattomaan maahan. Tall6in kosteus lumen alla on suuri,
lamp6tila on yli 0 °C, lumipeite on paksu ja se sulaa my6haan. Myos rehevat ja tiheat kasvustot ovat alttiita
lumihomeelle.

Taudin leviaminen:

Syksylla kylvetyt syysviljakasvustot saavat tartunnan joko maasta tai siemenesta. Jos talven sddolot ovat
taudille suotuisat, tauti leviaa ja mahdollisesti tappaa osan kasvustosta. Taudinaiheuttajat sailyvat
kasvukauden yli kuolleessa kasvijatteessa tai tervehtyneiden kasvien alimmilla kasvulehdilla. Tauti voi myos
levitd itididen avulla aina tdhkadan saakka, jolloin se siirtyy siemeneen.

Havainnointi pellolla:
Ensimmaiset oireet voivat nakya syksylla oraiden alimmilla lehdilla, selvimmat oireet nakyvat kevaalla heti
lumen sulamisen jalkeen.

Torjunta:

Terve kylvosiemen on tautientorjunnan perusta. Lumihometta voi ehkaistd myos valttamalla yksipuolista
viljan- ja nurmikasvien viljelya, kdayttamalla kestavia lajikkeita seka valttamalla liian suurta
kylvosiemenmaaras, aikaista kylvoa seka runsasta syystyppilannoitusta. Kemiallisesti lumihometta voi
torjua Topsin-peittauksella tai oraiden ruiskutuksella.



1.19. Tyvifusarioosit
I

Fusariooseja esiintyy kaikilla viljanviljelyalueilla ja se on yleisin kasvin
tyvea vioittava tautiryhma Suomessa. Tyvifusariooseja aiheuttavat
Fusarium avenaceum ja Fusarium culmorum -sienet.

Oireet:

Fusarioosit nakyvat juuristossa ja tyvelld vetisina alueina, jotka
myohemmin muuttuvat rusehtaviksi. Aikainen, voimakas tartunta
aiheuttaa aikaisen tuleentumisen tai jopa kasvin kuoleman. Mydhéainen
tartunta nakyy lahinna jyvien pienentyneena kokona.

Taudille otolliset ymparistoolot:
Fusarium -sienet levidvat tehokkaimmin kuivissa ja lampimissa oloissa.

Taudin leviaminen:

Fusarioosit tartuttavat useita heindkasveja, vehna on viljalajeista
alttein. Sienet sdilyvat kasvukaudesta toiseen rihmastona
kasvijatteessa, talvehtivissa kasvustossa, siemenessa tai maassa.
Ensimmadiset oireet tulevat juuristoon tai kehittyvaan ituun ja siita
edelleen muuhun kasvustoon.

Havainnointi pellolla:
Ensimmadiset oireet voivat ndkya jo kasvukauden alussa kasvien

orastuttua. Oireet voimistuvat kasvukauden aikana ja ovat nakyvissa sen loppuun saakka.

Torjunta:

Fusariooseja voidaan torjua viljelykierron ja tasapainoisen lannoituksen avulla.



1.20. Rengasruoste

(Aikaisemmin sarviruoste)

Rengasruosteella ei ole Suomessa suurta taloudellista merkitystd. Tautia
aiheuttaa Puccinia coronata -sieni. Tautia esiintyy viljoista vain kauralla ja
erdilla heinalajeilla.

Oireet:

Rengasruoste muodostaa punaruskeita kesaitioryhmia lehtiin ja korteen.
Mybhemmin tyhjentyneiden kesaitididen ymparille muodostuu kiiltavan
mustia, epatasaisia talvi-itioryhmia.

Taudille otolliset ymparistéolot:

Tauti levidaa tehokkaimmin, kun [ampdtila on 10-20 °C ja ilma kostea.
Rengasruoste tartuttaa voimakkaimmin myohaisia kauralajikkeita, koska
tauti kehittyy tavallisesti loppukesalla.

Taudin levidaminen:
Rengasruoste kehittyy vain eldvassa isdntdkasvissa. Sen vali-isantana toimii

orapaatsama, josta ruoste levidaa kaurapeltoon. Viljoista ruoste sailyy vain
kauralla seka lisdksi erailla heinalajeilla.

Havainnointi pellolla:

Rengasruoste vaivaa kasvustoja pdaasiassa kasvukauden loppupuoliskolla. Mikali kaurassa esiintyy
rengasruostetta ja olot ovat taudin etenemiselle suotuisat, on taudin esiintymistd havainnoitava
saannollisesti aina kukkimiseen saakka, jolloin on viimeinen mahdollisuus kemialliseen torjuntaan.

Torjunta:
Rengasruostetta voi torjua viljelemalla kestavia lajikkeita sekd kemiallisesti.



1.21. Kaapiokasvuviroosi
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Kaapiokasvuviroosi on yleisin viljojen virustauti Suomessa.

Tautia aiheuttaa viljan kaapiokasvuvirus (BYDV), jota kirvat
siirtavat viljoihin. Tautia esiintyy runsaasti kirvavuosina, jolloin
se voi aiheuttaa suuria satotappioita. Virus tartuttaa kaikkia
viljalajeja, mutta haitallisin se on kaurassa.

Oireet:

Oireita on vaikea erottaa kasvin muista hairiotiloista,
esimerkiksi ravinnepuutoksista tai kosteusepatasapainosta.
Virustautinen kaura punertuu 2-4 viikon kuluttua tartunnasta
ja se voi jadda matalaksi seka kahurdyhyiseksi. Voimakas
tartunta voi estaa taydellisesti royhylletulon.

Taudinaiheuttajan sailyminen ja leviaminen:

Virus talvehtii viljellyissa ja luonnonvaraisissa heinissa, joista se voi siirtya |ahinna alkukesalla kirvojen
mukana viljoihin. Viljojen tartuntamaara riippuu kirvojen runsaudesta ja siirtymdaajankohdasta viljoihin.
Mita aiemmin kirvat viljoihin siirtyvat, sitd suurempi on sadonmenetys.

Taudille otolliset ymparistoolot:
Virusepidemia kehittyy voimakkaimmin viiledssa (10-18 °C) ja kosteassa ilmastossa. Myodhainen kylvo ja
luonnonheinien ympardéima pelto edesauttavat virustartuntaa.

Havainnointi pellolla:
Oireet ovat nakyvissa korrenkasvun alusta tuleentumiseen saakka. Kirvoja on tarkkailtava kuitenkin heti
orastumisen jalkeen.

Torjunta:

Virusepidemiaa voi ehkaista aikaisella kylvolla, jolloin oraat ovat vahvoja ennen kirvojen saapumista, seka
torjumalla juolavehna ja luonnonheinat pellon valittomasta laheisyydesta. Kirvoja voi torjua kemiallisesti,
esim. Mavrikilla.



Avonoki on yleinen kauran tauti, jota esiintyy kaikilla kauran viljelyalueilla.
Tautia aiheuttaa Ustilago avenae -sieni, joka sdilyy kauran jyvan kuoren
alla.

Oireet:

Avonoen oireet ovat parhaimmin nakyvissa royhylletulon jalkeen.
Tartunnan saaneet kasvit ovat usein lyhyempia kuin terveet kasvit ja niiden
noki-itidiset royhyt tulevat esille 1-2 vuorokautta terveita royhyja
myodhemmin. Tahkylat tayttyvat mustasta noki-itiopolysta, joka levida
tuulen mukana. Kasvukauden aikana tartunnan saaneessa jyvassa ei ole
silminndhtavia oireita.

Taudille otolliset ympadristéolot:
Jyvassa oleva noki-itio itaa ja levida parhaimmin, kun kauran itdminen ja
orastuminen tapahtuu kuivassa ja lampimassa (Iampétila 20 °C) maassa.

Taudin levidminen:
Avonoki sadilyy kasvukaudesta toiseen kauran jyvassa itidina tai rihmastona.

Havainnointi pellolla:
Avonokitdhkat ovat parhaimmin havaittavissa royhylletulon jalkeen.

Torjunta:

Terve kylvosiemen on tautientorjunnan perusta. Avonokea voi ehkaista
my0s viljelemalla kestavia lajikkeita seka kemiallisesti Tayssato S -
peittauksella. Avonoelle alttiita lajikkeita ovat erityisesti Belinda ja Kolbu.

Avonokea kestavat parhaiten Leila ja Aslak.
Kuorelliset kaurat kestavat yleensd avonokea kuorettomia paremmin.



1.23. Vehnanlehtilaikku

- 3 T Vehnanlehtilaikkua tavataan ensisijaisesti vehnalla, mutta se
voi vioittaa myds ruista ja ohraa. Taudin oireet muistuttavat
suuresti ruskolaikkua. Tautia aiheuttaa Drechslera tritici-
repentis -sieni (DTR).

Taudille otolliset ymparistéolot:

Vehnanlehtilaikku levida parhaiten sateisella ja kostealla saalla,
silld silloin itiGita muodostuu eniten. Tautia on esiintynyt
erittdin paljon silloin, kun syysvehna on suorakylvetty taudin
saastuttamalle lohkolle.

Taudin levidminen:
Taudinaiheuttaja levida siemenen mukana, mutta se voi sdilyd myos kasvinjatteissa maassa.

Torjunta:

Tehokkain torjuntakeino on viljelykierto ja kasvinjatteiden huolellinen kynto. Siemenen mukana tulevaa
levintda voi ehkaista peittaamalla siemen tai Tayssato S:lla. Tautia voi torjua myos kasvukaudella
ruiskuttamalla.



1.24. Kauranlehtilaikku

"l 3 ; Lehtilaikku on tarkein kauran tauti Suomessa ja sita esiintyy erityisesti
: = Viileilla kauranviljelyalueilla. Silla on kuitenkaan harvoin taloudellista
merkitysta.

Oireet:

Siementartunnasta alkaneet oireet nakyvat ensimmaisilla kasvulehdilla
kellertavina pienina laikkuina, jotka ajan myota laajenevat ja muuttuvat
rusehtavan punaisiksi. Voimakkaassa tartunnassa lehdet voivat kuihtua ja
kasvi kuolla.

Taudille otolliset ympadristéolot:

Sadolot kylvon jalkeen ovat taudin kehityksen kannalta merkittavat:
taudinaiheuttajasieni tartuttaa ja levida parhaimmin viileissa ja kosteissa
oloissa. Yksipuolinen kauranviljely, altis lajike ja reheva kasvusto edistavat
taudin etenemista.

Taudin levidminen:
Tautia aiheuttava Drechslera avenae -sieni sdilyy kasvukaudesta toiseen
padasiassa rihmastona jyvan pinnalla, mutta myos pellolla kasvijatteessa.

Siemenesta sieni levida kasvin itdessa ensimmaiseen kasvulehteen ja siitad edelleen uudempiin lehtiin,
kasvijatteesta taas kasvukauden alussa kaurakasvuston alimmille lehdille. Kasvustossa taudinaiheuttaja
levida itididen avulla yl6spain sekd naapurikasveihin.

Havainnointi pellolla:
Tarkasta mahdolliset oireet ennen rikkakasviruiskutusta ensimmaisista kasvulehdista. Taudin etenemista on
syyta tarkkailla kasvuston kukintaan saakka, jolloin on viimeinen mahdollisuus kemialliseen torjuntaan.

Torjunta:

Terve kylvosiemen on tautientorjunnan perusta. Lehtilaikkua voi torjua myos valttamalla yksipuolista
kauranviljelya seka keraamalla tai polttamalla oljet. Kemiallisesti tautia voi torjua tai Tayssato S -
peittauksella seka ruiskuttamalla kasvukauden aikana. Lehtilaikulle alttiimpia lajikkeita ovat puhti, Leila,
Aslak ja Salo. Kestavin lehtilaikkua vastaan on Revisor-lajike.



2. Perunan kasvitaudit

2.1. Harmaabhilse
Harmaabhilse heikentda perunasadon laatua niin ruoka- kuin
siemenperunallakin.

Oireet:

Hilse aiheuttaa mukuloiden pintaan hopeanharmaita laikkuja. Ne
nakyvat jo perunaa nostettaessa, mutta voimistuvat varastoinnin
aikana. Tall6in laikkuun muodostuu tummia iti6ita, jotka saavat
mukulat nayttdmaan nokisilta.

Vaikutukset satoon:

Varastoinnin aikana harmaahilseen saastuttama peruna menettaa
kosteutta ja nahistuu kayttokelvottomaksi. Tauti aiheuttaakin
ruokaperunateollisuudelle huomattavia varastointitappioita. Taudin

vaikutuksesta myods siemenperunan itiminen heikkenee ja kasvusto
taimettuu epatasaisesti.

Taudin leviaminen:

Harmaabhilsetta aiheuttava Helminthosporium solani -sieni levida siemenperunan valityksella uusille
kasvupaikoille. Maassa taudinaiheuttajat liikkuvat sadeveden mukana. Sieni tunkeutuu uusiin mukuloihin
korkkihuokosten tai korkkikerroksen lapi. Varastossa taudinaiheuttajan itiot saattavat levita tuuletusilman
valitykselld ja saastuttaa ndin terveita perunaeria.

Torjunta:

Taudin torjunnassa tarkeintad on kayttaa tervetta siemenperunaa. Sadon kuivaus ennen varastointia ja
varaston pitdminen kuivana vdahentaa taudin levidamista. Siementuotannossa tautia voidaan torjua Topsin M
-peittauksella.



2.2, Kansarupi
Suomessa tautia esiintyy [ahinna viileilla ja kosteilla perunan
tuotantoalueilla. Tautia aiheuttaa Polyscytalum pustulans -sieni.

Oireet:

Saastuneisiin mukuloihin muodostuu varastoinnin aikana
punertavanmustia, kdnsamaisia rakkuloita. Voimakkaasti
saastuneissa mukuloissa kansat muodostavat laajemman yhtenaisen

alueen. Myos ituihin kehittyy varastossa ruskeita laikkuja.

Vaikutukset satoon:
Kansarupi aiheuttaa ruokaperunaan vain ulkondkéhaittoja, mutta siemenperunatuotannossa se saattaa
aiheuttaa niin maarallisia kuin laadullisiakin satotappioita.

Taudin levidminen:
Kansarupi levida siemenperunasta tytarmukuloihin ronsyja ja juuria pitkin. Erityisesti kosteus ja viileys
edistdvat taudin puhkeamista.

Torjunta:
Kénsarupista perunaa ei tulisi kdyttaa siemeneksi. Sadon kuivaus ennen varastointia estaa taudin leviamista
varastossa.



2.3. Kuorirokko

Kuorirokko muistuttaa oireiltaan perunarupea. Kuorirokkoa
aiheuttaa Spongospora subterranea -sieni. Tautina kuorirokolla ei
ole suurta merkitystd, mutta taudinaiheuttajasieni siirtaa
perunoihin moptop-virusta, jonka aiheuttamat tuhot voivat olla
suuret.

Oireet:
Mukuloihin kehittyy vaaleita rakkuloita, jotka muuttuvat punertavanruskeiksi. Laikut muistuttavat
perunaruven laikkuja, mutta kuorirokkolaikut ovat pyéreampia kuin rupilaikut, ja laikun sisusta on taynna
ruskeaa pulverimaista itidmassaa. Kuorirokko voi aiheuttaa ronsyihin perunasy6paa muistuttavia
dkdmakasvaimia.

Vaikutukset satoon:
Kuorirokko on paadosin ulkondkéhaitta. Myos muut taudinaiheuttajat voivat tunkeutua kuorirokkolaikkujen

kautta mukulaan.

Taudin leviaminen:
Taudinaiheuttajat levidvat siemenperunan mukana ja maalevintana. Sienen lepoitiot voivat sdilyd maassa
tartuntakykyisina pitkidkin aikoja.

Torjunta:
Terve siemenperuna ja viljelykierto ehkaisevat kuorirokon esiintymista.



Lehtipolte on hyvin yleinen tuleentuvassa perunakasvustossa esiintyva
tauti. Silla ei kuitenkaan yleensa ole merkitysta perunan
sadonalentajana. Tautia aiheuttaa Alternaria solani -sieni.

Oireet:

Perunan lehtiin muodostuu tummanruskeita, pyotreita tai soikeita
laikkuja. Laikuissa nakyy usein samankeskisia kehia. Laikkujen
kasvaessa ja yhdistyessa lehdet ruskistuvat kokonaan. Laikkuja voi
ilmetda my6s mukuloissa, mutta tdma on harvinaista.

Taudin levidminen:

Taudinaiheuttajasieni sdilyy maassa kasvinjatteissa talven yli. Sieni
kehittaa lampimissa ja kosteissa oloissa itioitd, jotka saastuttavat
ravinteiden puutoksista ja taudeista karsivia kasveja.

Torjunta:
Tautia torjutaan parhaiten viljelykierrolla, seka riittavalla ja
tasapainoisella lannoituksella.
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Taudin leviaminen:

Terveen siemenperunatuotannon myoéta tyvimadan merkitys on
vahentynyt. Siementuotannossa ongelmana on se, etta tauti voi
esiintyd mukuloissa aiheuttamatta oireita. Tautia aiheuttavat
Erwinia carotovora -bakteerit.

Oireet:

Tyvimadassa varren tyvi muuttuu visvaiseksi, mustaksi ja
pahanhajuiseksi. Saastuneet kasvit kellastuvat ja niiden lehdet
kiertyvat rullalle. Tyvimatabakteerit levidvat sadeveden mukana
mukuloihin, joihin syntyy vetisia laikkuja. Laikuista pursuaa
painettaessa pahanhajuista bakteerilimaa. Markamata madattaa
mukulan mallon visvaiseksi. Markamata alkaa usein rénsyn
puoleisesta paasta.

Vaikutukset satoon:

Tyvi- ja markamataisista kasveista bakteerit levidvat noston ja
lajittelun yhteydessa edelleen terveisiin perunoihin. Kosteat
varastointiolosuhteet edistavat taudin leviamista.

Tauti levida padasiassa siemenperunan mukana. Ongelmana on se, etta tyvi- ja markamata voi esiintya

mukuloissa aiheuttamatta oireita. Piileva saastunta puhkeaa taudiksi vasta suotuisissa oloissa, esimerkiksi

liika kosteus ja sen aiheuttama hapenpuute maassa voivat aktivoida taudin puhkeamisen. My6s muut

ymparistotekijat kuten kuivuus tai maan korkea lampétila voivat edistaa piilevan tartunnan puhkeamista

taudiksi.

Torjunta:

Kemiallista torjuntakeinoa tyvi- ja markdmataa vastaan ei ole.
Tehokkaimmin tautia voidaan torjua kdyttamalla tarkastettua
siemenperunaa. Sadon kuivatus ennen varastointia pienentaa
varastotappioita ja ehkdisee taudin leviamista.



2.6. Naivetystauti
Naivetystaudilla on vain harvoin taloudellista merkitysta. Se saattaa kuitenkin joskus lakastuttaa
perunakasvuston jo heindkuussa, jolloin satotappiot ovat suuret.

Oireet:

Ensimmaiset oireet ovat yksittdisten lehtien tai varsien lakastuminen aurinkoisina pdivina. Lakastuneet
kasvinosat ruskettuvat ja varren johtojanne muuttuu vaaleanruskeaksi. Kuihtuneiden kasvien mukuloissa
johtojanne ndkyy vaaleanruskeana renkaana. Kaikissa mukuloissa ei ndy oireita.

Taudin levidminen:

Tauti levida padasiassa maan kautta. Mukuloiden ja koneiden mukana kulkeutuvan mullan valityksella tauti
leviaa pitkidkin matkoja. Tautia aiheuttava sieni leviaa myds saastuneen siemenperunan valitykselld uusille
alueille, lisdksi sienen itiot voivat levita tuulen mukana.

Torjunta:

Parhaiten tautia voidaan torjua huolehtimalla siemenperunan puhtaudesta ja yllapitamalla riittavaa
viljelykiertoa. Lakastumistauti sdilyy monissa rikkakasveissa, joten rikkakasvien tehokas torjunta vahentaa
taudin lisaantymista.



2.7. Perunan A-, M-, S-, X- ja Y -virukset

Virukset alentavat satoa maarallisesti ja laadullisesti. Terveen
siemenperunan myota X-, S- ja M-virusten merkitys
ammattiviljelyssa on vahentynyt. Edelleen merkittavia viruksia ovat
A- ja Y-virukset. Ne saattavat levita nopeasti kasvustoissa ja etenkin
Y-virus alentaa huomattavasti satoa.

Oireet:

Eri viruslajit aiheuttavat erilaisia oireita. Yleisina oireina ovat lehtien
kirjavuus ja kurttuisuus seka lehtien kiertyminen. Kasvien osat ja
my0ds kokonaiset kasvit voivat kuolla. Viroottiset kasvit ovat usein
pienikokoisia ja sadot jadvat pieniksi. Oireiden voimakkuuteen
vaikuttaa eri lajikkeiden taudinkestavyys.

Vaikutukset satoon:
Etenkin aggressiiviset A- ja Y-virukset voivat alentaa sadon jopa puoleen normaalisadosta.
Jos viroottisia kasveja on runsaasti kasvustossa, sadon kokojakauma ja sisdinen laatu heikkenee.

Taudin leviaminen:

Virustaudit sdilyvat kasvukaudesta toiseen siemenperunassa. Viroottisesta siemenmukulasta kehittyy
virustautinen kasvi, josta virukset levidavat kirvojen valityksella tai kosketuslevintdana terveisiin kasveihin.
Maassa eldvat mikrosienet ja ankeroiset voivat siirtaa viruksia viroottisista kasveista ja mukuloista terveisiin
kasveihin ja kehittyviin mukuloihin.

Torjunta:

Terve siemenperuna on tehokkain virusten torjuntakeino. Siemenkantojen uusiminen kahden vuoden
valein pitda virustaudit kurissa. Siemenperunatuotannossa kirvoja voidaan torjua parafiinioljyruiskutuksilla.
Y-virukselle kestavimpia lajikkeita ovat Timate, Vital, van Gogh ja Ute.



2.8. Maltokaariviroosi

Maalevintdinen maltokaarivirus, eli moptop-virus (PMTV) on
haitallisin perunan virus. Pahiten virus haittaa perunalastun raaka-
aineen tuotantoa.

Oireet:

Virus aiheuttaa perunan mukuloihin ruskeita kaarimaisia ja
rengasmaisia vioituksia. Viroottisesta siemenesta kehittyy
pensasmainen ja epdmuodostunut kasvi. Sairaan kasvin lehdet
muodostavat kiintedn lehtisykerdn, tasta virus on saanut

englanninkielisen nimen; moptop.

Vaikutukset satoon:
Maltokaarivirus ei vaikuta merkittavasti sadon maardan. Virus aiheuttaa huomattavia laadullisia tappioita
pilaten pahimmillaan perunasadon kayttokelvottomaksi ruoka- ja teollisuusperunana.

Taudin leviaminen:

Virus sdilyy perunan kuorirokkosienen kestoitidissa maassa tarttuvana jopa vuosikymmenia. Se kulkeutuu
uusille viljelmille siemenperunan ja sen mukana kulkeutuvan maa-aineksen valitykselld. Kosteissa oloissa
kestoitidistd muodostuu parveiluiti6ita, jotka levittavat kehittyviin mukuloihin maltokaariviruksen.

Kaikki perunalajikkeet ovat alttiita virukselle. Jotkut lajikkeet voivat olla Idhes oireettomia, kun taas
alttiimpien lajikkeiden sato voi olla taysin vioittunutta.

Torjunta:

Tarkeimpana torjuntakeinona on terveen siemenperunan kayttd. Korkea perunan kuivatuslampétila
sadonkorjuun jalkeen ja varastointilampotilan pitdminen tasaisena vahentdaa mukulaoireiden esiintymista.
Jos virusta on jo viljelymaassa, haittoja voidaan vahentaa viljelemalla oireettomina pysyvia lajikkeita ja
valttamalla runsasta kertakastelua. Saastunutta maa-ainesta ei saa siirtaa paikasta toiseen esim. koneiden

valityksella.

Maltokaarivirusta kestdvimpia perunalajikkeita ovat Amazone, Fambo, Kulta, Puikula ja Kardal. Alttiimpia
lajikkeita ovat Timo, Ostara, Siikli, Matilda, Sabina, Lady Rosetta, Nicola, Van Gogh, Saturna ja Ute.



2.9. Perunasyopa

Perunasy6pa on vaarallisiin kasvintuhoojiin kuuluva tauti. Sen
mahdollisesta esiintymisesta on ilmoitettava
maaseutuelinkeinopiiriin tai Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen
kasvintarkastuslaboratorioon. Tautia aiheuttaa Synchytrium
endobioticum -sieni.

Oireet:

Syopa aiheuttaa mukuloihin ja varren maanalaisiin osiin aluksi
vaaleita, myohemmin ruskettuvia kukkakaalimaisia kasvaimia. Lieva saastunta voi muistuttaa perunan
kuorirokkoa tai tavallista perunarupea. Loppukesalla sydpakasvain tummenee ja kasvain matidnee seka
hajoaa.

Vaikutukset laatuun:
Saastunut peruna ei kelpaa ruokaperunaksi. Muut kasvintuhoojat iskeytyvat helposti saastuneeseen
perunaan, jolloin laadulliset ja maaralliset tappiot voivat olla suuret.

Taudin leviaminen:

Sybpakasvaimet hajoavat maassa, jolloin sienen lepoitiét joutuvat maahan. Kestoitiot sdilyvat maassa
kymmenia vuosia. Tauti levidaa saastuneiden mukuloiden ja saastuneen mullan mukana. Saastuneella
alueella voi viljella perunaa vasta sen jalkeen kun kasvinsuojeluviranomainen on todennut maan puhtaaksi.

Torjunta:
Torjunnassa tarkeda on puhtaan siemenperunan kaytto ja kestavien lajikkeiden viljely. Tyokoneiden ja
laitteiden puhtaudesta huolehtimalla estetdan taudin levidminen terveille viljelmille.



2.10. Perunarupi ja verkkorupi
- R Perunarupi on hyvin yleinen tauti kaikkialla, missa perunaa
' viljellaan. Rupi on ldahinna ulkondkdhaitta. Myos verkkorupi on

yleistynyt viime vuosina. Toisin kuin tavallinen perunarupi se myos
alentaa sadon maaraa.

Oireet:

Oireiden mukaan rupityypit jaetaan syva-, pinta-, koho- ja
verkkorupiin. Syvarupi aiheuttaa tummanruskeita tai mustia
kraaterimaisia kuoppia perunan pintaan. Kohorupisessa mukulassa
on syylamaisia kohoumia. Pintarupi aiheuttaa kuoren pintaan
pyoOredreunaisia laikkuja. Verkkorupi muodostaa mukulan pintaan
punertavanruskeaa monikulmaista kuviointia ja se saa mukuloiden
kuoret halkeilemaan.

Vaikutukset satoon:

Perunarupi aiheuttaa kuorintatappioita ruokaperunateollisuudessa, erityisesti syvarupi on haitallista.
Siemenperunan itdminen heikkenee voimakkaasti ruven tartuttamissa perunoissa. Verkkoruven aiheuttajat
saastuttavat mukuloiden lisdksi perunan vartta, tyvea ja juuristoa, joka ruskettuu ja jaa pieneksi. Verkkorupi
voi aiheuttaa jopa yli 10 prosentin sadonalennuksia.

Taudin levidminen:

Ruven aiheuttajat, streptomykeetit (Streptomyces -suvun bakteerit), kuuluvat peltomaiden luontaiseen
pieneliostdon. Taudinaiheuttajat iskeytyvat mukuloihin maasta. Viljeltdessa perunaa usein samalla alueella
taudinaiheuttajat lisdantyvat kasvualustassa. Perunarupi vioittaa mukuloita voimakkaimmin jos maa on
mukulanmuodostuksen alkaessa lammin ja kuiva. Taudinaiheuttajat viihtyvat parhaiten maassa, jonka pH-
arvot ovat 5,3 - 7,5. Tuhkan tai kalkin levittdminen lisda rupisuutta. Verkkorupibakteeri viihtyy kosteassa ja
viiledssa maassa ja aiheuttaa siten ongelmia pohjoisissa viljelyoloissa.

Lajikkeiden ruvenkestavyydessa on selvia eroja. Kestavimpia lajikkeita ovat Kulta, Nicola, Van Gogh, Pito,
Vento ja Saturna. Erityisen alttiita ruvelle ovat Matilda, Sini, Siikli, Bintje, Suvi ja Kardal.

Torjunta:

Ruventorjunnassa on tarkeda pitda maa tasaisen kosteana mukulanmuodostuksen aikana. Maaperasss,
jonka pH-arvot ovat alle 5,5:n, rupisuus ei yleensa ole ongelmana, tosin happamassa viihtyvia rupea
aiheuttavia streptomykteettikantoja on I6ytynyt viime vuosina myds Suomesta.



2.11. Perunarutto

Voimakas perunaruttosaastunta aiheuttaa merkittavia sadonalennuksia
erityisesti kosteina ja lampimina kesina. Perunaruttoa aiheuttaa Phytopthora
infestans -sieni.

Oireet:

Perunan lehtiin kehittyy tahtimaisia ruskeita kuvioita, jotka muuttuvat pyoreiksi
laikuiksi. Laikkujen alapinnoilla kasvaa vaaleata sienirihmastoa.

Lehtirutto voi tuhota kasvuston taydellisesti parissa viikossa. Rutto voi aiheuttaa
oireita myos kasvin latvaan, jolloin latva ruskettuu ja kasvupiste kuolee. Varteen
tauti voi aiheuttaa tummanruskeita kuoliolaikkuja. Ruton saastuttamissa
mukuloissa pinta on epatasainen ja paalta ruskea, sisaltd malto on
ruosteenruskea. Rutto tunkeutuu syvalle mukulaan tuhoten mukulan.

Vaikutukset satoon:

Perunaruttosaastunta heikentda satoa maarallisesti ja laadullisesti. Tauti tuhoaa lehtien solukkoa ja ndin
vahentaa kasvien kasvua ja satoa. Ruttoiset mukulat ovat kayttokelvottomia ja lisdksi ne heikentavat
perunoiden sdilymista varastossa.

Taudin levidminen:

Perunarutto leviaa siemenperunan mukana. Edellisvuodesta maahan jaaneet
saastuneet mukulat ovat pahin tartuntaldahde. Ruttosieni kasvaa perunan varren
sisalld aiheuttamatta aluksi mitdaan oireita. Sitten sieni tunkeutuu ulos varren
ilmaraoista, ja kostealla ja lampimalla saalla tuottaa itidita, jotka levidvat viereisiin
kasveihin sadepisaroiden ja tuulen vilityksella. Rutto leviaa pellolla nopeasti
etenkin kosteissa olosuhteissa. Perunaruton itiot voivat levitd myos
jateperunakasoista. Siksi jateperunat on tuhottava, tai peitettdva, eika niita pida
jattaa tartuntalahteeksi.

Maatartunta:
Perunaruton pariutumismuoto A2 levisi Eurooppaan 1980-luvulla Etela-

Amerikasta tuodun perunan mukana. Tdta ennen Euroopassa oli vain pariutumismuotoa Al.

Al-ja A2 -muotojen kohdatessa samassa kasvissa muodostuu munaiti6ita, jotka pystyvat sdilymaan maassa
neljakin vuotta, ja saastuttamaan perunaa maasta kdsin. Perunarutosta on néin tullut myds maalevintdinen.
Maatartuntainen ruttoepidemia alkaa aikaisin kasvukaudella, ja se saastuttaa yleensa alimmat lehdet
ensimmaisena.

Torjunta:

Ruttoa torjutaan kayttamalla tervettd siemenperunaa. Eri perunalajikkeiden rutonkestavyydessa on eroja.
Matilda, Idole, Suvi, Timate, Kardal ja Vento ovat rutonkestéavia lajikkeita. Maahan jadneiden mukuloiden ei
pida antaa kasvattaa versoa, silla mukulassa oleva rutto kasvaa ulos kehittyvan taimen mukana. Myos
jateperuna pitda havittad. Munaitiéiden muodostuminen torjutaan pitamalla kasvusto terveena. Jos ruttoa
kuitenkin esiintyy lohkolla, ei siina pida viljella perunaa 1-4 vuoteen, silla maa on luultavasti saastunut
munaitioilla.



Varsiston mekaaninen ja kemiallinen tuhoaminen pysayttaa ruton etenemisen ja estad mukuloiden
saastumisen. Kemiallinen rutontorjunta on valttamatonta joka vuosi ammattimaisessa viljelyssa. Acrobat,
Electis, Dithane, Tanos, Tattoo, Ranman ja Penncozeb ovat valmisteita perunaruton torjuntaan.



2.12. Perunaseitti

Perunaseitti ei valttamatta vaikuta sadon maaraan, mutta heikentaa
laatua. Esimerkiksi tarkkelyssato alenee, ja ruokaperunan ulkondko
karsii.

Oireet:

Perunaseitti muodostaa mukuloiden pintaan levymaisia
rihmastopahkoja. Tauti aiheuttaa versoihin tummanruskeita sisdan
painuneita kuivia laikkuja. Sairastuneiden kasvien lehdet kellastuvat,
ylalehdet rullautuvat ylospain ja lopulta varret kellastuvat. Tauti hidastaa myos rénsyjen kasvua. Ronsyjen

ja kasvin tyven vioittumisen seurauksena mukulat muodostuvat ldhelle maanpintaa ja vihertyvat helposti.

Vaikutukset satoon:

Tauti vaurioittaa ja tappaa ituja jo idatysvaiheessa, jolloin kasvusto taimettuu epatasaisesti. Verson
vaurioitumisen seurauksena yhteyttamistuotteiden kuljetus estyy. Kehittyvat mukulat ovat epamuotoisia ja
vihertyneita.

Taudin leviaminen:
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Taudinaiheuttajasieni (Rhizoctonia solani) levida seka siemenperunan etta

maan valitykselld. Tauti vioittaa perunaa, kun ne istutetaan viiledan maahan
o é - ja taimettuminen on hidasta. Kosteat olot edistavat taudin etenemista.
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Torjunta:

Viljelyteknisin toimenpitein voidaan vdahentaa seitin aiheuttamia tuhoja.
Terveen siemenperunan kaytto, viljelykierrosta huolehtiminen ja riittava
seka tasapainoinen lannoitus vahentavat seitin esiintymista.

Seittid voidaan torjua myos idattamalla perunat ja istuttamalla ne
[ampimaan maahan. Kemiallisesti seittid voidaan torjua peittauksella.




2.13. Kuivamadat

Phoma- ja Fusarium- sienet aiheuttavat perunalle laatu- ja
varastotappioita. Saastuneet perunat eivat kelpaa
ruokaperunateollisuudelle.

Oireet:
Mukulan pintaan muodostuu laikku, joka laajenee suotuisissa

oloissa nopeasti. Fusarium-sienet kasvavat nopeimmin 15-30 °C:n
lampéotilassa, Phoma-sienet 10-12 °C:n lampotilassa.

Phoma-mata aiheuttaa kuoren painumisen siledksi peukalonpainaumaa muistuttavaksi kuopaksi. Sienen
tunkeutuessa perunaan maltoon muodostuu onteloita, joiden seindmissa on vaaleaa sienirihmastoa.
Fusarium-madan vioittaman perunan kuori painuu kuopalle ja pinta kurtistuu. Mukulan pintaan muodostuu
vaaleita tai vaaleanpunaisia rihmastotupsuja, joista syntyy tautia levittavia itioita.

Vaikutukset satoon:
Phoma- ja Fusarium-sienet madattavat perunaa varastoinnin aikana. Saastuneet mukulat eivat kelpaa
ruokaperunaksi. Kaytettdessa tautista siemenperunaa kasvustosta tulee aukkoinen.

Taudin leviaminen:
Kuivamadan tarkein leviamistie on saastunut siemenperuna. Molemmat taudinaiheuttajat pystyvat
eldamaan myo6s maassa ja varastomullassa ja voivat sitd kautta saastuttaa terveita perunaeria.

Torjunta:

Kuivamatasieni tunkeutuu perunaan kolhujen ja vioitusten kautta, joten helldvaraisella perunan kasittelylla
noston ja lajittelun aikana voidaan vahentaa saastuntaa. Noston jalkeen perunan kuivaus ja sailytys 12-15
°C:n lampdtilassa parin viikon ajan nopeuttaa perunan kolhujen ja haavojen korkkiutumista ja siten estaa
kuivamatasienen tunkeutumista perunaan.

Phoma-sienen aiheuttamaa kuivamataa voidaan torjua myos Topsin M -peittauksella.



2.14. Punamata
Punamataa esiintyy vain satunnaisesti. Tautia aiheuttaa
Phytopthora erythroseptica -sieni.

Oireet:

Punamata saastuttaa mukulaa ronsyn puoleisesta paasta.
Tautinen mukula on paalta tummanruskea, sisaltd mukula on
vaaleanruskea ja kumimainen. Halkaistu mukula muuttuu ilman
vaikutuksesta punertavaksi puolessa tunnissa ja mustuu lopulta.

Taudin levidminen:

Taudinaiheuttajasieni on sukua perunaruttosienelle ja se elda peltomaassa. Viljelykasveista se saastuttaa
vain perunaa ja sitakin harvoin. Tauti voi levita siemenperunan mukana, mutta yleisemmin se saastuttaa
perunaa maasta kasin. Olot ovat sienelle suotuisat, jos maa on viiled ja veden kyllastdamassa.

Torjunta:
Tautia voidaan torjua kayttamalla tervetta siemenperunaa ja valttamalla viljelya hyvin vetisissa maissa.



2.15. Punasilmatauti

Oireet:

Mukuloissa nakyy jo nostovaiheessa punertavaa varitysta. Punertavat laikut ovat yleensa lahella mukulan
ronsyn puoleista paata. Myohemmin vari muuttuu ruskeaksi ja silloin tauti muistuttaa mukularuttoa.
Bakteerin aiheuttama vioitus jaa yleensa pinnalliseksi.

Taudin levidminen:
Bakteeri iskeytyy perunaan maasta kosteissa oloissa. Lajikkeiden saastumisalttiudessa on eroja.

Torjunta:
Torjuntakeinona on oikea varastointitekniikka: perunat kuivataan ennen varastointia ja varaston
tuuletuksesta huolehditaan.



2.16. Vaalea rengasmata

Vaalea rengasmata kuuluu kasvinsuojelulainsddadannossa torjuttaviin
kasvintuhoojiin, jonka esiintymisesta tulee ilmoittaa
kasvinsuojeluviranomaiselle. Tautia aiheuttaa Clavibacter michiganensis
ssp. sepedonicus -bakteeri.

Oireet:

Tauti esiintyy usein oireettomana. Luotettavimmin se voidaan todeta
laboratoriotestein. Kun halkaistua rengasmataista perunaa puristetaan,
siitd pursuaa vaalean kellertavaa mataa. Myéhemmassa vaiheessa
saastuneen perunan johtojanne tummuu ja siihen muodostuu onteloita.

Saastuneesta siemenmukulasta kasvaneessa kasvissa voi olla
kasvukauden lopulla lakastumisoireita.

Vaikutukset satoon:
Rengasmata ei vaikuta paljoakaan sadon maaraan. Laadullisesti se pilaa perunoita ja heikentaa niiden
kayttoarvoa.

Taudin leviaminen:

Bakteeri sdilyy talven yli maahan jaaneissa mukuloissa ja myds matien mukuloiden tahraamien sdkkien,
koneiden ja laatikoiden pinnalla. Taudinaiheuttaja paasee tunkeutumaan terveeseen mukulaan vioittuneen
pinnan kautta.

Torjunta:

Torjunnassa tarkeaa on puhtaan siemenperunan kadyttd. Saastuneella peltolohkolla ei saa viljellad perunaa
kahtena seuraavana kasvukautena ja saastuneen perunan kasittelyyn kdytetyt valineet ja tilat on
puhdistettava ja desinfioitava. Saastunutta perunaa ei saa myyda siemenperunaksi ja ruoka- seka
teollisuusperunan ostajalle on ilmoitettava saastunnasta.



2.17. Sydanmata

Syddanmataa aiheuttavat muutamat Pythium -lajit. Tautia esiintyy
perunalla satunnaisesti lampimina kesina.

Oireet:

Perunat ovat paallepain terveen nakoisia, mutta niiden malto on
madantynyt. Mata on aluksi kiinteaa ja vaaleaa, mutta se mustuu
ilman vaikutuksesta.

Taudin leviaminen:

Taudinaiheuttajasienet elda maassa, josta se saastuttaa mukuloita
vioittumien kautta lampimissa ja kosteissa oloissa. Saastuntaa tapahtuu noston ja kasittelyn aikana.

Torjunta:

Perunan kasittelykestavyytta parannetaan viljelyteknisin toimenpitein. Valta perunan nostoa kosteissa
oloissa. Varastossa puhjennutta tautia estetdan leviamasta kuivattamalla perunoita ja pitamalla lampdétila
alle 6 °C:n.



2.18. Varsikuolio, pahkahome

Tauti on yleistynyt alueilla, joilla viljellaan
yksipuolisesti perunaa, rypsia ja
vihanneskasveja. Tautia aiheuttaa Sclerotinia
sclerotiorum -sieni, sama, joka rypsilla
aiheuttaa pahkahometta.

Oireet:

Aluksi perunan varsistoon tulee vetisia,
suurenevia laikkuja, jotka solukkojen
kuivuessa ruskettuvat. Kosteassa kasvustossa
laikkukohdissa kasvaa valkoista pumpulimaista
hometta. Varsi katkeaa usein laikun kohdalta ja sen sisalta |6ytyy mustia, kovia pahkoja.

Vaikutukset satoon:
Tauti tappaa yleensa yksittdisia kasveja, mutta voi tuhota koko kasvustonkin jo elokuun alkupuolella. Tauti
voi aiheuttaa huomattavia satotappioita ja perunoiden tarkkelyspitoisuus voi jaada alhaiseksi.

Taudin leviaminen:
Sienen kestoasteet, pahkat, sdilyvat maassa tartutuskykyisind 3 - 4 vuotta. Tuuli kuljettaa taudin iti6ita
pitkiakin matkoja, jopa kilometreja.

Torjunta:

Varsikuoliota pystytaan torjumaan tehokkaimmin viljelykierron avulla: samassa viljelykierrossa tulisi valttaa
perunaa, 6ljykasveja ja taudille alttiita vihanneskasveja. Jos tautia on esiintynyt, pitaisi lohkolla viljella
viljakasveja 4-5 vuotta.



3. Oljykasvien kasvitaudit

3.1. Mohojuuri

Mohojuuri on haitallinen ja vaikeasti torjuttava tauti, joka on hyvin
yleinen ristikukkaisilla kasveilla. Tautia aiheuttaa Plasmodiophora
brassicae -sieni.

Oireet:

Sieni aiheuttaa kasvin juuriin epamuotoisia dkamia. Ne ovat aluksi
kiinteita ja kovia, mutta mydhemmin ne hajoavat matanevaksi
massaksi.

Vaikutukset satoon:

Taudin haitallisuuteen vaikuttaa se, kehittyvatko akamat padjuureen
vai sivujuureen. Sivujuurissa suuretkaan akamat eivat haittaa
merkittavasti kasvin kasvua. Padjuurissa kasvin tyvelle kehittyvat
akamat voivat aiheuttaa kasvin lakastumisen. Johtosolukko vioittuu

tartuntakohdasta, jolloin veden ja ravinteiden nousu kasviin vaikeutuu.
Mohojuuren saastuttamien kasvien sato jaa pieneksi ja pahimmillaan koko sato saattaa tuhoutua.

Taudin levidminen:

Sieni sailyy maassa lepoitidina, jotka voivat sailya tartutuskykyisina 10 - 20 vuotta. Ristikukkaisten juurista
erittyvat aineet virittavat lepoition itdmaan. Sieni lisddntyy juuren solujen sisalla ja drsyttaa kasvin
tuottamaan runsaasti kasvuhormonia, jonka seurauksena muodostuu juuridkamia. Kasvin vanhetessa
dkamissa muodostuu kestoitioita, jotka jadvat maahan juuren hajotessa. Mohojuuri levida uusille
kasvualueille koneiden ja niiden mukana kulkeutuvan maan vilityksella.

Torjunta:

Mohojuuren lisddntymista voidaan estaa viljelykierron avulla. Saastuneilla alueilla ristikukkaisten kasvien
viljelya olisi valtettava ainakin viisi vuotta. Peltojen kalkituksesta, ojituksesta ja tehokkaasta ristikukkaisten
rikkakasvien torjunnasta on myos huolehdittava. Kasvualustan korkea pH (yli 7,2) torjuu méhdjuurta.



3.2. Pahkahome

1

Pahkahome voi aiheuttaa huomattavia satotappioita rypsille. Se on
mohojuuren ohella rypsin pahin tauti. Tautia aiheuttaa Sclerotinia
sclerotiorum -sieni.

Oireet:

Oireet ilmenevat kasvustossa 3 - 4 viikkoa kukinnan jalkeen. Rypsin
varsiin, versojen haarakohtiin ja lehtihankoihin kehittyy vetisia laikkuja.
Sairas kasvinosa muuttuu ensin vaaleaksi ja myohemmin ruskeaksi.
Varret kellastuvat ja katkeavat helposti. Vioittuneen varren sisdan
muodostuu mustia rihmastopahkoja.

Vaikutukset satoon:

Pahkahome vioittaa varsia katkaisten varren nestevirtaukset ja
aiheuttaa kasvien kuihtumisen. Siementen kehitys liduissa pysahtyy.
Sadon maara pienenee taudin vaikutuksesta merkittavasti ja siementen
Oljypitoisuus jaa matalaksi.

Taudin leviaminen:

Pahkahomeen leviamiseen vaikuttavat saatekijat. Maassa sailyvat rihmastopahkat muodostavat
torvimaisen iticeman, mikali maa pysyy kosteana yhtajaksoisesti ainakin kahden viikon ajan.
Kotelomaljoissa kehittyvat itict levidvat kasvustoon. Tuulen mukana ne voivat levita jopa kilometreja. Itict
pystyvat saastuttamaan tervettd kasvia vasta saatuaan energiaa esimerkiksi kuolevista terdlehdista.

Tauti levida erityisen nopeasti lakoutuneessa kasvustossa, jossa sienen rihmasto etenee toisiaan
koskettavien kasvien valityksella.

Torjunta:

Kasvinvuorottelu vahentaa tautiriskid. Ongelmana on kuitenkin se, ettd pahkat sailyvat tartutuskykyisina
maassa 3 - 4 vuotta ja taudinaiheuttajasienen iti6t voivat levita |dhipelloilta tuulen mukana. Pahkahomeelle
alttiita valikasveja tulisi valttaa rypsin viljelyssa.

Kemiallinen torjuntatarve arvioidaan alkukesélla sddolojen perusteella, silla ruiskutus on tehtdva ennen
tautioireiden ilmaantumista. Torjuntakynnys ylittyy kun ennen kukintaa on satanut yli 30 mm, ja
pahkahometta on tavattu lohkolla edellisenad vuonna. Kemialliseen torjuntaan sopii Rovral.



3.3.

Torjunta:

Kalkkihome

Kalkkihome on ristikukkaisiin kasveihin erikoistunut tauti, jota on
alkanut esiintya myos rypsilla.

Oireet:

Taudin saastuttamat sirkkalehdet kasvavat epamuotoisiksi ja niihin
tulee kellertavia laikkuja. Lehtien alapinnalla on vitivalkoisia pistemaisia
itiopesakkeita. Kalkkihome paisuttaa ja vaantaa kukinnan aikaan
versojen karkia, jotka peittyvat valkealla lumimaisella homekerroksella.
Mybhemmin kalkkihomeen saastuttamat latvat muuttuvat ruskeiksi ja
piikkimaiset lidut ovat yleensa tyhjia.

Taudin levidminen:

Kalkkihometta aiheuttava Albugo candida -sieni talvehtii munaitiéina
ristikukkaisten kasvien siemenissa. Meilla tarkeimpana
tartuntalahteena on lutukka, jossa tautia esiintyy yleisesti.

Tarkein torjuntakeino on taudinkestavien lajikkeiden viljely.



3.4. Lehtihome

Lehtihome on yleinen rypsin ja ristikukkaisten kasvien lehtia vioittava
tauti. Sateisina kesina se voi levitad kukintoihin seka lituihin ja siten
alentaa satoa. Tautia aiheuttaa Peronospora parasitica -sieni.

Oireet:

Tauti aiheuttaa lehtisuonten viliin epasaannollisia keltaisia laikkuja,
joiden alapinnalle kehittyy hentoa, varitonta sienikasvustoa.
Sateisina kesina tartunnan saaneet kukat tuottavat piikkimaisia
siemenettdmia lituja. Kukinnon latvaosat voivat kuihtua.
Taudinaiheuttajasienen vioittamista liduista siemenet varisevat
ennenaikaisesti maahan.

Taudin leviaminen:
Sieni talvehtii satojatteissa. Saastuneissa kasveissa muodostuu itiditd, jotka levidvat tuulen ja sateen
mukana. Tauti pystyy leviamaan hyvin nopeasti rikkakasveista rypsiin ja edelleen rypsin lehdesta toiseen.



3.5. Harmaahome

Harmaahometta esiintyy yleisesti sateisina syksyina. Se lisaa pahkahomeen aiheuttamia satotappioita
saastuttamalla 6ljykasvien lituja ja siemenid. Harmaahomeen iti6ita on kaikkialla. Itiot itdvat kosteassa ja
alkavat kasvattaa harmaata rihmastoa.

Oireet:

Saastuneet kasvit muuttuvat vaaleanharmaiksi tai valkoisiksi ja kuivuvat. Kasvien varsiin kehittyy sienen
rihmastopahkoja. Kosteassa kasvustossa kasvien varsiin muodostuu polyavaa likaisenruskeaa
homekasvustoa.

Torjunta:
Pelkdan harmaahomeen torjunta ei ole kannattavaa. Pahkahomeruiskutukset vahentavat myos
harmaahomeen tartuntavaaraa.



3.6. Mustalaikku

Tautia esiintyy kukinnan jalkeen kuivina ja lampimina kesina. Yleensa taudin aiheuttamat tuhot ovat
vahaisia.

Oireet:

Varsiin ja lituihin kehittyy mustia tai ruskeita selvarajaisia laikkuja. Saastuneet lidut avautuvat itsestdan ja
siemenet varisevat maahan. Mustalaikkua aiheuttavat Alternaria -sienet voivat siemenessa esiintyessaan
aiheuttaa taimipoltetta.



3.7.

Taimipolte

Taimipoltteen vaikutuksesta kasvusto voi jaada aukkoiseksi ja rikkakasvit
valtaavat kasvutilaa.

Oireet:

Taimipolte saattaa tappaa kasveja jo ennen kuin ne tulevat maan pintaan.
Taimettuneissa kasveissa sirkkavarsi ja -juuri tummuu ja kutistuu. Sairastuneet
kasvit katkeavat helposti tyvesta.

Torjunta:

Kasvinvuorotuksella voidaan vahentda taimipoltetta. Siementen peittaus tehoaa
Alternaria -sieniin mutta maalevintaisia Rhizoctonia -sienia ei voida peittaamalla
torjua.



